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Resumo

Este trabalho propde uma analise dos resultados das avaliagbes do
ENEM e PAEBES, em Matematica, com o objetivo de identificar os
déficits de aprendizagem no Ensino Médio da rede estadual do Espirito
Santo, para a partir deles, fazer o planejamento de uma pesquisa-agao.
Inicialmente, visa-se identificar os resultados, considerando fatores
pedagogicos e de localizagdo e promover estratégias de aprendizagem
que melhorem a proficiéncia dos estudantes. A pesquisa utiliza dados
das escolas estaduais do Espirito Santo e analisa indicadores de
defasagem na aprendizagem para orientar a escolha de conteudos e
tematicas a serem abordados. A partir da analise dos resultados, aliada
a uma compreensao aprofundada dos fatores que influenciam o
aprendizado, permite a elaboragdo de intervengbes mais efetivas e
contextualizadas com professores, contribuindo para a melhoria da
qualidade do ensino médio. A intervengdo que estad sendo planejada
nesse € uma pesquisa-agao e integrada a formagao continuada docente.
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1 Introducgao

As avaliagdes externas deixaram de ser apenas instrumentos de medicao
para se tornarem aliadas no planejamento de acgdes educacionais. Nessa
perspectiva, este projeto visa analisar os dados do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) e do Programa de Avaliagdo da Educagao Basica do Espirito Santo (Paebes), com
o objetivo de compreender as dificuldades enfrentadas pelos estudantes da rede
estadual do Espirito Santo, especialmente na area de Matematica. O ENEM,
instituido como exame padronizado nacional, tem fornecido subsidios importantes
para a formulacdo de politicas publicas, enquanto o Paebes, criado com foco na
rede estadual, oferece um panorama detalhado do desempenho educacional nas
escolas capixabas.

Nos ultimos anos, o cenario educacional tem passado por uma transformagéao
significativa no que diz respeito ao papel e a importancia das avaliagbes realizadas
por entidades externas as escolas. Essas sao conhecidas como avaliagbes
externas, ocorrendo em larga escala, possuem um alcance amplo. Assim, é
comum o uso das expressoes avaliagdes externas em larga escala ou avaliagdes
estandardizadas (Marques; Stieg; Santos, 2020).

A pesquisa, que abrange as escolas estaduais de ensino médio nos 78
municipios do Espirito Santo, ja avangou na definicdo do referencial tedrico e na
organizacdo das agdes com os professores. Inserido no projeto “Dos exames
estandardizados ao direito a aprendizagem”, financiado pela FAPES, este
subprojeto adota uma abordagem quali-quantitativa com estratégia explanatoria
sequencial. Como fontes, as escalas de proficiéncia e matrizes de referéncia dos
exames sao ferramentas centrais neste estudo, pois permitem interpretar o
desempenho estudantil e orientar as agdes pedagogicas.

Esta pesquisa ainda em desenvolvimento em uma iniciacdo cientifica, tem
como objetivo planejar e implementar uma intervengao pedagodgica com professores
de escolas estaduais do Espirito Santo que apresentaram baixos desempenhos nos
indicadores do ENEM e do Paebes. A intervencao esta fundamentada na concepgao
de pesquisa-agao de Thiollent. De acordo com Thiollent (1986, p. 14), referéncia na
area, a Pesquisa-acao é entendida como “[...] uma modalidade de pesquisa social
de base empirica, planejada e executada em estreita conexdo com uma agao ou
com a solugdo de um problema coletivo[...]”. Busca-se identificar as causas dos
resultados insatisfatorios e propor estratégias de ensino voltadas a melhoria da
aprendizagem em Matematica, com foco especial em estudantes em situacado de
vulnerabilidade e realizar uma agao em uma escola. O contato com a escola esta
sendo realizado para o andamento desse projeto e a realizagdo da pesquisa-acgao.
Assim, o projeto busca n&o apenas diagnosticar falhas, mas propor solugdes
praticas e formativas, visando a melhoria da qualidade do ensino de Matematica e a
equidade no processo educativo.

2 Metodologia

A pesquisa tem uma abordagem de metodologia mista (Creswell, 2010),
sendo uma parte quantitativa, pois os dados estatisticos e trabalha com grandes
bases de dados padronizado, e uma parte qualitativa, por propor uma
pesquisa-agdo e uma analise critica dos resultados. Apoiando-se na analise
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documental critica (Bloch, 2001), com o estudo das matrizes de referéncia que
orientam essas avaliagbes, especificando os conteudos abordados em cada
componente curricular e etapa escolar, além de analisar as competéncias e
habilidades que se espera que os estudantes desenvolvam (Brasil, 2020). Os dados
analisados provém dos microdados das edigbes do Enem e do Paebes mais
recentes, aplicadas ao final de cada etapa de ensino. Os dados que foram
estudados destacam as avaliagcbes em todas as etapas da Educacéo Basica, mas
organizamos e estudamos com énfase na 32 série do Ensino Médio,
concentrando-se nos descritores da area de Matematica. Os resultados das
proficiéncias dos estudantes, ja analisados, mostram-se preocupantes. Como a
pesquisa ainda esta em andamento, a fase da pesquisa-acdo esta em fase de
organizacao e o contato com as escolas esta sendo estabelecido. Inicialmente, sera
selecionada uma unidade escolar para a realizagao da pesquisa-agao, com foco em
estratégias de aprendizagem em Matematica junto aos professores. Embora
analises de conteudo também tenham sido feitas para subsidiar a intervencéo, este
texto destaca apenas os resultados das proficiéncias.

3 Resultados

Ao examinar todas as edicbes do Paebes, com os dados disponiveis no
Painel GEA, de 2015 a 2024, observou-se que mais de 73% dos estudantes
alcangaram um padrdo de desempenho classificado como basico ou abaixo do
basico em cada ano, conforme os microdados analisados. A analise dos dados
aponta uma tendéncia alarmante, principalmente a partir de 2021, com o
crescimento do numero dos alunos que nao chegaram até o nivel proficiente. Nos
anos de 2022 e 2023, a situagdo se agravou, com mais de 55% dos estudantes
abaixo do nivel basico. Levando em conta a analise dos resultados do Enem de
2023 das escolas do Espirito Santo, foram identificados os conteudos em que os
estudantes apresentaram maior dificuldade, assim como também no PAEBES que
sera relatado a frente, com base nas habilidades descritas na avaliagdo. A Tabela 1
destaca as habilidades com percentuais de acerto abaixo do esperado,
evidenciando os pontos que demandam maior atencdo no processo de ensino e
aprendizagem.

Tabela 1 - Habilidades do Enem 2023 e a porcentagem de acertos

Habilidade| Descricdo da Habilidade Acertos
H22 Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a construcdo de argumentacdo 15,00%
H26 Analisar informacdes expressas em graficos ou tabelas como recurso para a construgdo de argumentos 17,30%

|dentificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais.
H7 19,30%

H2 Avaliar a razoabilidade de um resultado numérico na construcdo de argumentos sobre afirmacdes quantitativas 20,20%
H14 Avaliar proposta de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos geométricos relacionados a grandezas e medidas. | 20,90%
H29 Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso para a construcdo de argumentac&o. 21,80%
H28 Resolver situagdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica e probabilidade 24,20%
H8 Resolver situagdo-problema que envolva conhecimentos geomeétricos de espaco e forma 24 40%

Fonte: Elaboragao prépria, a partir de informagdes do site ZBS (2024).

Ainda levando em consideragao a prova do Enem de 2023, a média geral de
acertos na prova de Matematica foi de 31,9%. No que diz respeito ao Paebes, as
avaliacbes de 2023 revelaram um desempenho igualmente preocupante.
Habilidades como resolver problemas envolvendo area, volume e sistema linear
registraram apenas 20% de acerto; conteudos relacionados a fungdes exponenciais
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e graficos de funcdes polinomiais de primeiro grau também apresentaram baixos
indices, com acertos variando entre 22% e 24%. Ja em 2024, as habilidades com
menor desempenho incluiram novamente fungdes exponenciais, com apenas 16%
de acerto, além de conteudos envolvendo progressdes aritméticas, sistemas
lineares e anadlise de graficos, cujas taxas de acerto variaram entre 28% e 32%.
Observe as tabelas 3 e 4 com as porcentagens.

Tabela 2 - Habilidades de Matematica cobradas no Paebes de 2023 e a
porcentagem de acertos

Descritor |Descrigdo da Habilidade Acertos
D133_M | Comesponder as representagdes algébrica e grafica de uma fungéo exponencial. 15%
D129 M |Resolver problema envolvendo a area total e/ou volume de um sdlido. 20%
D133_M [Resolver problemas que envolvam os pontos de maximo ou de minimo de uma fungdo do 2° grau. 22%
D088_M | Utilizar fungdo exponencial na resolugdo de problemas 22%
D145_M | Reconhecer o gréfico de uma fungdo polinomial de primeiro grau por meio de seus coeficientes. 23%
D131_M [Resolver problema envolvendo sistema linear. 24%
D071_M |Analisar crescimento/decrescimento, zeros de fungdes reais apresentadas em graficos 24%
D126_M Identificar graficos de fungdes trigonomeétricas (seno, cosseno, tangente) reconhecendo suas propriedades. 24%

Fonte: Elaboragao prépria, a partir do Painel GEA (2025).

Tabela 3 - Habilidades de Matematica cobradas no Paebes de 2024 e a
porcentagem de acertos

Descritor |Descrigdo da Habilidade Acertos
D074 M |Comresponder as representagoes algébrica e grafica de uma fungio exponencial 16%
D088 M | Utilizar fung¢do exponencial na resolugio de problemas 28%
D125 M |Identificar a relagio entre o nimero de vértices, faces e/ou arestas de poliedros expressa em um problema 30%
D124 M |Identificar a equacdo de uma reta apresentada a partir de dois pontos dados ou de um ponto ¢ sua inclinagio 31%
D145 M |Reconhecer o grafico de uma fungao polinomial de primeiro grau por meio de seus coeficientes 32%
D096 M | Utilizar propriedades de progressoes aritméticas na resolugio de problemas 32%
D078 M | Corresponder uma fungdo polinomial do 1° grau a seu grafico 32%

Fonte: Elaboragao prépria, a partir do Painel GEA (2025).

Em outra analise, compara-se os resultados dos estudantes no Paebes em
cada municipio. Conforme os dados do Painel GEA (2025) sobre as notas do
Paebes de 2024, tem-se apenas os municipios de Alegre e Atilio Vivacqua com o
nivel predominante sendo Avangado. Nessa mesma analise, os municipios com
nivel predominante sendo o proficiente, que é o esperado para as escolas, sao
apenas: Laranja da Terra, Santa Maria de Jetiba, Domingos Martins, Marechal
Floriano, Castelo e Vargem Alta. Os municipios que estdo com a predominancia
sendo Basico sdo: Itarana, Ibatiba, Presidente Kennedy, Bom Jesus do Norte e
Marataizes. O restante dos municipios, sendo 64, estdo com a predominancia no
nivel Abaixo do Basico. Vale ressaltar também que apenas o municipio de Iconha
teve um empate nos niveis, com 5 escolas no nivel Avangado, 26 escolas em
Proficiente, 23 no Basico e 26 no Abaixo do Basico.

As SREs que apresentam os maiores desafios sdo Cariacica e Carapina, que
registram as porcentagens mais elevadas de estudantes no nivel Abaixo do Basico,
com 68% e 56%, respectivamente. Em contrapartida, a SRE Afonso Claudio se
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destaca positivamente, com a maior porcentagem de estudantes no nivel Basico
(58%) e Proficiente (55%).

3.1 Discussao

Os dados presentes na sec¢ao de resultados revelam avangos dos estudantes
em algumas habilidades de Matematica cobradas nas questdes do Paebes, mas
também destacam desafios persistentes. A média geral de acertos na prova de
Matematica do Enem de 2023, que foi de 31,9%, € um dado que demanda atengao
e reflexdo. Observa-se que a habilidade H22 apresenta a maior porcentagem de
erros, o que pode ser explicado por sua abrangéncia, ja que envolve a integragao de
contetdos de Algebra e Geometria.

Percebe-se uma dificuldade significativa dos estudantes em questbes
relacionadas a geometria, especialmente no que diz respeito aos conhecimentos
sobre espacgo e forma, bem como na identificagdo das caracteristicas das figuras.
Com base nessas porcentagens, € perceptivel uma dificuldade maior nos conteudos
que envolvem a fungdo exponencial, que ocupa o primeiro e o quarto lugar no
ranking das maiores porcentagens de erros. Também se observa a necessidade de
maior atencao as questdes que envolvem o calculo do volume e da area de sélidos
geométricos, relacionados a geometria espacial. Outro ponto preocupante sao os
conteudos de estatistica, probabilidade e interpretagcdo de graficos, que ocupam,
respectivamente, o segundo, sexto e sétimo lugares no ranking de erros. Esses
aspectos reforcam a necessidade de estratégias especificas para melhorar o
desempenho dos estudantes nessas areas.

Esse panorama evidencia déficits persistentes em conteudos fundamentais
da Matematica, especialmente no que se refere a Algebra e a analise de fungdes,
reforgando a urgéncia de intervengdes pedagdgicas especificas e contextualizadas.
Esses dados s&o preocupantes, pois revelam um cenario de baixo desempenho que
afeta a maioria dos municipios do estado. As SREs de Cariacica e Carapina, por
exemplo, registram um numero significativo de estudantes abaixo do nivel basico, o
que pode refletir dificuldades estruturais, pedagogicas ou socioeconémicas que
precisam ser urgentemente abordadas.

Por outro lado, o desempenho da SRE Afonso Claudio mostra que é possivel
alcancar bons resultados mesmo diante das dificuldades, o que indica que agdes
bem direcionadas, aliadas a formagao continuada de professores e ao uso de
estratégias adequadas de ensino, podem contribuir para a melhoria da qualidade da
educacdo. Dessa forma, as agbes sdo essenciais para reduzir as disparidades e
garantir que todos os estudantes tenham a oportunidade de alcangar um
desempenho satisfatério e avancgado, contribuindo para uma educacdo mais
equitativa e de qualidade no estado do Espirito Santo.

4 Consideracoes Finais

As avaliagbes externas de larga escala, como o Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) e o Programa de Avaliacdo da Educagdo Basica do Espirito Santo (Paebes),
consolidaram-se ao longo do tempo como ferramentas essenciais para analisar o sistema
educacional e subsidiar a formulagéo de politicas publicas voltadas a elevagao da qualidade
do ensino. Entre 2015 e 2024, mais de 73% dos estudantes avaliados pelo Paebes
situam-se nos niveis classificados como basico ou abaixo do basico, revelando um cenario
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alarmante de defasagem na aprendizagem, especialmente entre alunos inseridos em
contextos de maior vulnerabilidade social e econédmica. Diante desse contexto, o presente
estudo surge com a proposta de transformar esses dados em ag¢des concretas voltadas a
melhoria da aprendizagem, com foco no desenvolvimento dos estudantes e, como
consequéncia, na elevagao dos resultados nas avaliagbes externas. O objetivo principal é
analisar os desempenhos em Matematica no ENEM e no Paebes, a fim de mapear lacunas
pedagogicas persistentes e propor estratégias de intervengdo fundamentadas em
evidéncias, com foco especial nas escolas que apresentam baixos indicadores de
rendimento.

O estudo analisou o desempenho das escolas do Espirito Santo no Enem e no
Paebes, evidenciando os principais desafios enfrentados pelos estudantes e os locais com
maiores déficits em Matematica. Os dados revelam um cenario preocupante, mas também
indicam possiveis caminhos para a superagdo dessas dificuldades. As habilidades
avaliadas no Paebes, especialmente aquelas relacionadas a geometria, estatistica e
probabilidade, destacaram-se como pontos criticos. No Enem de 2023, a média geral de
acertos na prova de Matematica foi de apenas 31,9%, o que reforga a necessidade de
atencdo a essas areas. Os resultados também apontam que contetidos como Algebra,
Geometria, Estatistica e Probabilidade apresentaram os maiores indices de erro, exigindo
estratégias pedagdgicas especificas. No Paebes, os desafios persistem em tdpicos como
funcdo exponencial e geometria espacial, embora algumas habilidades tenham apresentado
avancos em 2024. Esse panorama evidencia a urgéncia de intervencbes pedagdgicas
direcionadas e de politicas educacionais sensiveis as particularidades regionais. A
pesquisa-acao proposta neste estudo, centrada na anadlise dos resultados e na
implementacdo de agdes concretas, constitui um passo relevante na busca por uma
educacdo mais equitativa e de qualidade para todos os estudantes da rede estadual do
Espirito Santo.
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