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RESUMO: Este estudo quantifica e mapeia a precipitacdo no estado do Para (1990-2019) por meio da técnica dos quantis (Pinkayan,
1966) e dados CHIRPS v2.0 (Funk et al., 2015). Apds tratamento em Excel e ArcGIS Pro, o territorio foi segmentado em cinco classes
pluviométricas homogéneas, revelando um gradiente decrescente que parte de valores com precipitagdo Muito Elevada no Norte (>2.508
mm/ano) a Muito Reduzida no Sudeste (<1.917 mm/ano). Esse zoneamento evidencia a influéncia da ZCIT, da ZCAS e das
caracteristicas geogréaficas na dinamica das chuvas, fornecendo base cartografica para planejamento hidrico e adaptagéo climatica.
PALAVRAS-CHAVE: Climatologia Geogréfica; Distribuicdo Pluviométrica; Técnica dos Quantis.

INTRODUCAO

Este trabalho aplica as etapas fundamentais de um estudo climatico a anélise da precipitacdo no estado do
Pard, adotando uma abordagem quantitativa no ambito da Climatologia Geogréafica para a série temporal 1990
2019. A investigacdo baseia-se nos padrdes médios de chuva, estruturando os dados em anuais, e fornece uma
interpretacdo detalhada da variacdo pluviométrica ao longo do territorio, conforme o método dos quantis
(Pinkayan, 1966). A caréncia de estudos que adotem explicitamente a perspectiva geogréafica do clima motivou a
elaboracdo deste artigo como base para a aplicacdo sistematica de sua metodologia, iniciando pela quantificacdo
e distribuicdo espacial das chuvas.

Localizado entre 10° S e 3° N, o0 estado do Para faz fronteira a leste com Maranh&o e Tocantins, a oeste
com Amazonas e Roraima, ao sul com Mato Grosso, a nordeste com o oceano Atlantico e, ao norte, com Amapa,
Guiana e Suriname. Nessas baixas latitudes equatoriais, caracterizadas por climas Equatorial e Tropical (Strahler,
1978), o estudo propde um zoneamento pluviométrico baseado na técnica dos quantis, visando definir regides
homogéneas de precipitacdo que subsidiem o entendimento do regime pluviométrico da regido.

Figura 1 — Localiza¢éo da &rea de estudo.
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METODOLOGIA
Para 0 mapeamento da distribui¢do quantitativa das chuvas no estado do Para, foram adotados os seguintes
procedimentos:
- Organizacao da base de dados e seu tratamento inicial, desenvolvida pela coleta dos dados junto ao:
= Climate Hazards Group InfraRedPrecipitation with Station data 2.0 (CHIRPS 2.0), para o uso de uma
rede de dados de precipitacdo estimada via satélites geoestacionarios, associados a dados pluviométricos
de superficie (Funk et al., 2015);
- Tratamento espacial das informacdes coletadas:
= Em uma organizacdo inicial a partir do Microsoft Excel, a partir da proposta de Pinkayan (1966), pelo
empredo da técnica dos quantis, para definicdo de areas pluviometricamente homogéneas;
- Elaboracéo de produtos cartograficos:

i. Apos, este tratamento inicial, os dados foram manuseados através do software ArcGIS Pro, licenciado
junto ao Laboratério de Geoprocessamento e Estudos Climaticos (LAGECLIM) do IFPA Campus
Abaetetuba, considerando a elaboracdo do seguinte produto cartografico: Mapa da distribuicdo
quantitativa das chuvas através da representacdo dos quantis.

Esta abordagem metodoldgica procura refletir com precisdo a distribuicdo quantitativa de chuvas no
estado, pois considera a excelente resolucdo espacial dos dados CHIRPS v2.0, bem como, fornece subsidios
essenciais para estudos climaticos regionais, através do zoneamento realizado pela técnica dos quantis.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A partir da Figura 2 é apresentada a distribuicdo espacial da precipitacdo média anual no Para,
considerando o periodo 1990-2019, classificada em cinco categorias de pluviometria com base nos quantis, sendo:
1. Muito Elevada (>2.508 mm/ano): Predomina no Norte e em pequenas manchas no Centro-Norte do
estado, correspondendo as areas mais proximas a Zona de Convergéncia Intertropical e a borda interna
da floresta amazonica, onde as chuvas sdo mais abundantes;
2. Elevada (2.508 a 2.326 mm/ano): Distribuida sobretudo na porcdo Oeste e Noroeste, sinalizando
ainda forte influéncia idmida, mas ligeiramente inferior ao polo central de maxima pluviometria.
3. Transi¢do (2.326 a 2.105 mm/ano): Ocupa grande parte do ndcleo amazénico central, funcionando
como zona intermedidria entre as areas mais chuvosas do Norte e as menos chuvosas do Sul e Leste.
4. Reduzida (2.105 a 1.917 mm/ano): Concentra-se no Sul e Centro-Leste do estado, refletindo um
gradiente de queda na pluviometria a medida que ha o afastamento da linha do Equador e da influéncia
maritima atlantica.
5. Muito Reduzida (<1.917 mm/ano): Evidente sobretudo na faixa Sudeste do estado do Paréa (fronteira
com o Maranhdo e o Tocantins), indicando as regides de menor precipitacdo média anual.

Esse gradiente pluviométrico se relaciona diretamente com fatores geogréaficos e a circulagdo atmosférica
regional, conforme as consideragoes ja esbogadas por Monteiro (1973). Com destaque, ressalta-se a posi¢ao sazonal
da ZCIT, estimulando a conveccdo e a advec¢édo de umidade do oceano Atlantico, canalizada pelas brisas maritimas
ao longo da faixa costeira. Ha ainda a influéncia da Zona de Convergencia do Atlantico Sul (ZCAS), que atua
principalmente na porgdo Sul, organizando e intensificando a ag&o convectiva especialmente na transicao entre as
estacOes primavera e verdo, o que prolonga o periodo imido. Contudo, estas regiGes mais ao Sul e interioranas,
sobretudo no Sudeste, ficam mais expostas a massas de ar seco do Cerrado e ao enfraquecimento da ZCIT e da
ZCAS durante a estacdo seca. Essas interagdes entre circulacdo atmosférica, maritimidade e caracteristicas
geogréficas explicam o gradiente decrescente de chuva do Nordeste Umido ao Sudeste mais seco.
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Figura 2 — Distribuicdo quantitativa das chuvas através da representacdo dos quantis.
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CONCLUSOES

Este estudo aplicou uma proposta para quantificar e mapear a distribuicdo espacial da precipitacdo no
estado do Para, com base na série temporal 1990-2019. A integracdo dos dados CHIRPS v2.0 assegurou uma
base consistente e abrangente para analise, que aliada a técnica dos quantis (Pinkayan, 1966) permitiu segmentar
o territorio em cinco classes pluviométricas homogéneas, revelando um claro gradiente de chuva decrescente que
parte do Norte (muito elevada) ao Sudeste (muito reduzida) do estado.

O produto cartografico gerado através do manuseio do ArcGIS Pro traduz esse zoneamento em
ferramentas visuais de facil interpretacdo, fundamentais para subsidiar o planejamento de recursos hidricos, a
gestdo territorial, 0 uso do solo e as estratégias de adaptacdo climéatica. Dessa maneira, 0 presente trabalho
constitui uma base metodologica e cartografica solida para estudos futuros e a continuidade dos trabalhos sobre
0 entendimento da variacdo pluviométrica e sua relagdo com a dindmica atmosférica.
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