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RESUMO: O concreto reforçado com fibras de basalto apresenta propriedades mecânicas superiores quando 
coMParado à concretos convencionais sem adição de fibras. Estudos recentes demonstram que a incorporação 
adequada dessas fibras melhoram significativamente as resistências à tração (até 25%) e flexão (até 31%), além 
de melhorar significativamente a durabilidade do material ao reduzir fissuras e trincas, conferindo comportamento 
mais dúctil aos elementos estruturais. Este aumento de vida útil se dá especialmente através do ganho de resistência 
à penetração de agentes agressivos. Esses resultados destacam o potencial das fibras de basalto como uma 
alternativa viável e inovadora para reforço de concretos de classe C20, C30 e C40 em diversas aplicações. 
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INTRODUÇÃO 

A fibra de basalto é um material inorgânico produzido a partir de rocha vulcânica natural 
com teores de SiO2 entre 45 e 52%, com teor de álcalis totais (Na2O + K2O) menor que 5%. 
Quimicamente podem ser subdivididos ou classificados em basaltos toleíticos e em cálcio-
alcalinos e toleíticos. Fundida em altas temperaturas (1500–1700 °C) e transformada em fibras 
contínuas por estiramento. Embora não seja biodegradável, é considerada um material 
ecológico devido ao seu processo de produção não poluente, longa durabilidade e baixo 
iMPacto ambiental. Caracteriza-se como uma alternativa sustentável, de baixo custo e alto 
desempenho, com propriedades mecânicas superiores as fibras de vidro, por exemplo (Wang et 
al., 2023). 

Como demonstrado por Araújo (2011), as fibras possuem características intrínsecas que 
conferem alta resistência aos compósitos. Yang et al. (2024) comprovaram a notável resistência 
dessas fibras em ambientes extremos, incluindo variações térmicas e exposição a meios 
alcalinos. O uso de fibras basálticas potencializam o desempenho de concretos para se obter 
métodos alternativos de desempenho e aplicabilidade, visto que o concreto apresenta resistência 
à tração significativamente menor, devido à sua microestrutura porosa e à propagação rápida de 
fissuras sob carregamento de tração (Zhang et al., 2021). Essa fragilidade é atribuída a presença 
de microfissuras na interface entre a pasta de cimento e os agregados gerando concentração de 
tensões, desse modo o concreto não possui mecanismos eficientes de dissipação de energia após 
o início da fissuração (Wang et al., 2023). 

 



 
METODOLOGIA 

Para este estudo foram indexados nove artigos recentes coletados da literatura científica, 
referentes a contribuição da fibra de basalto no concreto. Estes trabalhos foram classificados 
em diferentes tipos de ensaios mecânicos quanto ao desempenho à: compressão (ABNT NBR 
5739:2018), flexão (ABNT NBR 16940:02/2021) e tração (ABNT NBR 7222:2011) com 
diferentes taxas de consumo de fibras. 

Estes resultados foram somados aos resultados de ensaios de caracterização através de 
microscopia eletrônica de varredura (MEV) e ensaios de Fluorescência de Raios X (FRX), 
realizados no IFPA – Campus Belém. 
 
RESULTADOS E DISCUSSÃO 

Esta tabela 1 apresenta os resultados de desempenho mecânico (compressão, tração por 
compressão e flexão) de concretos com diferentes frações de volume de fibra de basalto e níveis 
de substituição de agregados naturais por reciclados, com base em estudos de Huang et al. 
(2021), Zhang et al. (2021) e Zheng et al. (2022). 

Tabela 1 - Amostras de concreto de alguns autores com diferentes proporções de substituição de agregados 
naturais por reciclados 

Autores 
Fração do 

volume da fibra 
(%) 

Resistência à 
compressão 

(MPa) 

Resistência à 
tração 

indireta(MPa) 

Resistência à 
flexão (MPa) 

Huang 0,3 42,74 4,76 7,54 

Zhang  0,3 42,55 5,79 8,39 

Zheng  0,3 27,19 2,17 3,52 

 
A adição de fibras de basalto ao concreto melhora suas propriedades mecânicas, 

especialmente a resistência à compressão, tração e flexão. A eficácia depende das características 
das fibras (diâmetro, comprimento e fração volumétrica). Wang et al (2018) destacou-se com 
os melhores resultados em resistência à compressão e flexão. 

Tabela 2 - Amostras de concreto de alguns autores com diferentes proporções de comprimentos de fibra de 
basalto 

Resultado em 28 dias 

Autores 
Diametro 

(µm) 
Comprimento 
da fibra (mm) 

Fração 
Volumétrica 

(%) 

Resistência à 
Compressão 

(MPa) 

Resistência à 
Tração  

Resistência 
à Flexão 
(MPa) 

Katkhuda 16 18 1,5 23 3,4 (MPa) 4,87 

Jiang - 22 3 46,96 14,08-24,34 % 8,41 

Wang 15 12 0,2 103,43 5,81 (MPa) 9,57 

Kizilkanat 13-20 12 1 65 4 (MPa) 6,5 

Chen 16 8-12 0,75 45 3,5 (MPa) - 

Zeynep Algin - 24 0,5 85 4,1 (MPa) 9 

 

 



 
CONCLUSÕES 
Os resultados discutidos neste estudo evidenciam que a adição de fibras de basalto melhora 
substancialmente as propriedades mecânicas do concreto, em especial a resistência à tração e à 
flexão com ganhos de até 24,56%, desde que a dosagem de e o comprimento das fibras de no 
mínimo 12 mm de comprimento sejam adequadamente otimizados. A adição de fibras de 
basalto melhora o desempenho mecânico do concreto na flexão com aumento de capacidade 
em torno de 30,67%. 
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