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RESUMO: O agitador magnético ¢ um dispositivo amplamente utilizado para promover a mistura homogénea de solugdes.
O objetivo desse trabalho ¢ desenvolver um agitador magnético de baixo custo utilizando impressdo 3D e materiais
reaproveitados, como coolers e imds de neodimio retirados de computadores descartados. Com a adi¢do de uma bateria de
9V, o equipamento funciona sem necessidade de energia elétrica, facilitando seu uso em regides com infraestrutura limitada.
O custo total foi de R$ 29,84, representando uma redugdo de 70% em relagdo ao valor de mercado. Testes demonstraram que
o agitador possui desempenho semelhante ao de modelos comerciais, sendo eficaz na agitagdo de solucdes aquosas. A
proposta mostra-se viavel para ampliar o acesso a equipamentos cientificos em instituigdes piblicas e escolas situadas em
areas isoladas, como o Médio Xingu, na Amazonia. O projeto refor¢a o potencial da impressdo 3D como ferramenta acessivel,
sustentavel e inovadora no apoio ao ensino de ciéncias ¢ a autonomia de laboratorios educacionais com poucos recursos.
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INTRODUCAO

O agitador magnético ¢ um dispositivo amplamente utilizado para promover a mistura
homogénea de liquidos de baixa viscosidade, especialmente em pequenos volumes e na auséncia de
particulas soélidas (Ribeiro, 2013). Sua aplicagdo ¢ fundamental para assegurar a eficiéncia e a
uniformidade dos experimentos em contextos educacionais e cientificos (Silva ef al., 2024). Esse
equipamento atende as demandas de diversos setores, como laboratdrios escolares, universidades e
industrias quimica, farmacéutica e alimenticia (Santos; Braga-Junior, 2023).

Apesar de sua relevancia para a rotina laboratorial, muitas institui¢des publicas brasileiras ndo
dispdem desse recurso devido ao seu custo, que pode variar entre 100 e 300 reais (Santos; Braga-Junior,
2023). Essa realidade impde sérias limitacdes, especialmente em escolas, universidades e outras
institui¢des localizadas em regides com restrigdes orcamentarias e estruturais, dificultando o acesso a
equipamentos cientificos essenciais.

Na regiao do Médio Xingu, localizada no Paré, ¢ marcada pelo isolamento geografico, esses
desafios tornam-se ainda mais criticos, em razao dos elevados custos de frete e da lentidao na entrega de
materiais. Nesse contexto, a impressao 3D surge como uma alternativa viavel e inovadora, permitindo a
fabricagao local de equipamentos laboratoriais a baixo custo, reduzindo o tempo de espera e incentivando
praticas sustentaveis (Xu ef al., 2018; Thakar ef al., 2022). Essa tecnologia abre novas possibilidades
para a ciéncia e para o mercado, permitindo a produc¢do descentralizada de uma ampla variedade de
objetos por meio de processos acessiveis e eficientes (Morandini; Del Vechio, 2020).

Diante desse cendrio, este trabalho tem como objetivo desenvolver um agitador magnético
funcional e de baixo custo utilizando a tecnologia de impressao 3D, com vistas a promover a
acessibilidade tecnoldgica e fomentar praticas sustentaveis em ambientes laboratoriais de institui¢des
com recursos limitados.
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METODOLOGIA

A metodologia seguiu os principios do Design Thinking, priorizando solug¢des centradas no
usuario. O desenvolvimento do agitador utilizou materiais reutilizados do campus Altamira, garantindo
economia, sustentabilidade e funcionalidade (Tabela 1). Apoés a validagdo do design, as pecas foram
produzidas com impressao 3D em uma impressora FDM Creality Ender-3 V3 SE, utilizando filamento
PLA. O design foi criado no Tinkercad e fatiado no Ultimaker Cura. Apds a impressao, as pegas passaram
por acabamento (lixamento, polimento ou aplicagdo de solventes). O agitador foi entdo testado para
avaliar durabilidade, eficiéncia e qualidade. O custo de produg¢ao foi estimado utilizando a

Calculadora de Custos de Impressdo 3D da Acelera 3D.

Tabela 1 - Custo das partes do Agitador Magnético

Componentes Tempo (hr:min) Filamento (g)* Valor (R$)*
Item impresso
Agitador 06:57 58 R$ 12,84
Itens Reutilizados
Cooler 0 0 R$0,00
Ima de neodimio 0 0 R$0,00
Cabos elétricos 0 0 R$0,00
Item
Pago
Bateria 9v 0 0 R$9,00
Interruptor 0 0 RS 8,00
Total 06:57 58 RS 29,84
* Um rolo de filamento 3D corresponde a 1000g. **Valores obtidos a partir da Calculadora de Custos de Impressao
3D do Acelera 3D
Fonte: autores
RESULTADOS E DISCUSSAO

O agitador magnético desenvolvido por meio de impressdo 3D foi construido com o uso de
materiais reaproveitados, como coolers e fios elétricos de computadores descartados no campus. Os imas
de neodimio, escolhidos por sua alta intensidade magnética mesmo em pequenas dimensdes, foram
retirados de HDs e leitores de CD/DVD (Carvalho, 2024). Para funcionamento autdnomo, foi adicionada
apenas uma bateria de 9V, dispensando o uso de energia elétrica e facilitando seu transporte e uso em
locais com infraestrutura limitada. O custo total da montagem foi de R$ 29,84 (Tabela 1), representando
uma redugdo de 70,16% em comparagao ao valor médio de mercado, que é de aproximadamente R$
100,00 (Figura 1).

O principio de funcionamento segue o mesmo dos agitadores comerciais: uma barra magnética ¢
inserida na solug¢do e movimentada pela rotacdo do ima fixo ao motor, posicionado sob o recipiente, por
meio de interagdo eletromagnética (Automacao IFRS, 2014). O dispositivo construido demonstrou
eficiéncia na agitacdo de solugdes aquosas, apresentando desempenho semelhante ao de modelos
comerciais, 0 que evidencia seu potencial como alternativa de baixo custo, sustentavel e tecnicamente
viavel para laboratérios de instituicdes com recursos limitados (Figura 1).
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Figura 1 - Prototipo de agitador magnético desenvolvido por impressdo 3D, utilizando componentes reaproveitados.

Fonte: autores
CONCLUSOES

A construcdo de um agitador magnético utilizando impressdo 3D e materiais reaproveitados
demonstrou ser uma alternativa viavel, economica e sustentavel para institui¢des com recursos limitados.
Com custo reduzido em mais de 70%, o equipamento apresentou desempenho compativel com modelos
comerciais, promovendo acessibilidade tecnologica e incentivo a reutilizagdo de materiais. Essa
iniciativa contribui para a autonomia de laboratérios educacionais, especialmente em regides isoladas,
como o Médio Xingu, e reforca o potencial da prototipagem como ferramenta de inovag¢ao no ensino de
ciéncias.
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