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RESUMO: Este projeto apresenta uma abordagem para o ensino de Ciéncias e Matematica por meio da modelagem e
investigagdo do langcamento de foguetes experimentais de baixo custo. Utilizando vinagre, bicarbonato de sddio e garrafas
PET, os estudantes aplicam principios da Fisica (movimento retilineo uniformemente variado e terceira lei de Newton), da
Quimica (reacdes acido-base e liberacéo de gases) e da Matematica (funcgdes quadraticas e ajuste de curvas) na analise dos
langamentos. O projeto promove 0 pensamento critico e a interdisciplinaridade por meio da coleta de dados em campo e do
uso de softwares livres para analise grafica. Os resultados mostram avancos na aprendizagem conceitual, na autonomia
estudantil e na apropriacéo de praticas cientificas investigativas.
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INTRODUCAO

O ensino tradicional de Ciéncias e Matematica muitas vezes dissocia teoria e prética, tornando
0s conceitos abstratos e desinteressantes para os alunos. Como destaca Giordan (1999), a
experimentacdo pode ser um instrumento poderoso para tornar o conhecimento cientifico mais proximo
e significativo, permitindo que o estudante observe, manipule e compreenda fendmenos fisicos reais
(ROSARIO, 2019). Nesse contexto, o presente projeto propde uma abordagem investigativa
(CARVALHO, 2018; 2022), baseada na construcdo e lancamento de foguetes de baixo custo como
estratégia para integrar contetdos de diferentes disciplinas e promover o protagonismo estudantil.

A proposta também se fundamenta na teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, que
defende que novos conhecimentos devem se ancorar a estruturas cognitivas ja existentes, permitindo a
construcao ativa do saber (AUSUBEL, 1982; 2003). A atividade préatica do langamento de foguetes
permite aos estudantes relacionar, de forma contextualizada, conceitos como reacdo quimica,
movimento vertical uniformemente variado e funcdo quadratica — promovendo uma experiéncia de
aprendizagem mais concreta e interdisciplinar. Além disso, a pratica com materiais reutilizaveis reforca
a sustentabilidade e acessibilidade da proposta, conforme discutido por Rosario (2019), que defende o
uso de experiéncias cientificas com materiais reciclaveis no ensino de Fisica.
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METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido com estudantes do ensino médio em quatro etapas. A primeira
envolveu aulas tedricas sobre as leis do movimento (particularmente a terceira lei de Newton), reacoes
acido-base e propriedades das fungdes quadraticas. A segunda etapa consistiu na construgdo de
foguetes utilizando garrafas PET, vinagre e bicarbonato de sédio, com o objetivo de gerar impulsao
por meio da liberagdo de didxido de carbono em reacdo quimica controlada.

Na terceira etapa, os lancamentos foram realizados em ambiente seguro, e os dados foram
coletados com o auxilio de cronémetros, trenas e videos em camera lenta. A altura e o tempo de voo
foram medidos e registrados. Na quarta e ultima etapa, os alunos utilizaram softwares como Excel e
GeoGebra para construir graficos de altura em funcdo do tempo, ajustando curvas parabdlicas aos
dados experimentais. Os estudantes também realizaram célculos estimando a velocidade média e a
aceleracdo dos foguetes com base nas formulas da cinematica, promovendo a integracdo entre teoria e
pratica (Figura 1-3).

Figura 1-3 — Desenvolvimento do Projeto.
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Fonte: Acervo da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da andlise dos dados obtidos, os alunos aplicaram a equacdo do movimento vertical
. . 1 . , .
uniformemente variado, h = v0t — > gt* , para estimar a altura maxima alcancada pelos foguetes,

utilizando como base os tempos medidos com crondmetros e videos. Ao ajustar uma parabola aos
pontos experimentais, compreenderam a estrutura algébrica da funcdo quadrética, visualizando o
vértice como altura maxima e 0s zeros como pontos de langcamento e retorno ao solo.

Na Quimica, os estudantes identificaram o papel do bicarbonato de sddio e do acido acético
como reagentes em uma reacao acido-base que libera gas carbénico. Discutiram a estequiometria da
reacao e relacionaram a quantidade de reagentes ao volume de gas produzido, compreendendo o papel
do CO: como propulsor. Conforme argumenta Rosario (2019), essas experiéncias promovem o
letramento cientifico ao vincular contetdos curriculares a praticas experimentais acessiveis. O projeto
também despertou o interesse dos alunos pela investigacdo e reforcou o desenvolvimento de
habilidades como trabalho em equipe, raciocinio logico, leitura de graficos e escrita cientifica.
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CONCLUSOES

O projeto demonstrou que a construcao e analise do langamento de foguetes de baixo custo pode
ser uma estratégia potente para integrar contetidos de Fisica, Quimica e Matematica no ensino médio.
A prética experimental foi essencial para a aprendizagem significativa, pois permitiu ao estudante
vivenciar os conceitos, formular hipoteses, testar solugdes e interpretar dados. A modelagem
matematica, o uso de ferramentas digitais e a articulagdo entre areas contribuiram para ampliar a
compreensdo dos fenbmenos e promover uma educacéo cientifica mais ativa, critica e contextualizada.
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