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RESUMO

Nos ultimos anos, as mudangas climaticas passaram a ser tema central no debate publico e, por
consequéncia, surgiu a necessidade de discutir, de modo horizontal, questdes educacionais relativas a
elas. Vérias praticas educativas, visando a formacdo de valores socioambientais e uma abordagem
interdisciplinar, postulam maneiras de efetivar a educacdo em mudangas climaticas. Um dessas praticas
¢ a vida da ciéncia cidada, com a utilizagdo do protocolo de arvores do Globe Observer, que estimula o
calculo de sequestro de carbono. Desse modo, o artigo € composto por uma revisdo bibliografica a
respeito do Ensino de Geografia, da ciéncia cidaddo e da educagdo em mudangas climaticas bem como
de um relato do uso protocolo de arvores em uma aula de Geografia. Conclui-se que o uso do referido
protocolo em sala de aula promove iniciagdo cientifica, auxilia na compreensao da relagdo das arvores
com a dindmica climdtica e incita o uso de ferramentas tecnoldgicas para a raciocinio geografico.

PALAVRAS-CHAVE: Educagio geografica; Programa Globe; Ciéncia cidada.

GTS5: Ensino de Geografia
1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, as mudangas climaticas passaram a ser tema central no debate publico
e, por consequéncia, os ambientes educacionais se mostraram mais suscetiveis e inclui-las em
seus curriculos e nas suas praticas (Zezzo; Coltri, 2022). Com efeito, a chamada emergéncia
climatica, processo no qual ha um ponto de inflexdo entre a mudanga de postura e a existéncia
humana na terra, proporciona a necessidade de discutir, de modo horizontal, questdes
educacionais relativas as mudangas climaticas (Pena-Vega, 2023). Urge, entdo, uma educagao
voltada para a compreensao desses fendmenos e para o estabelecimento de atitudes que visam
a resolu¢do dos problemas causados por tais fenomenos, oferecendo uma consciéncia critica, a
formacgao de valores socioambientais, uma abordagem interdisciplinar e participacao ativa dos
estudantes. E justamente o que se chama de educagdo para as mudancas climaticas (Wise,
2010). E necessario, entdo, praticas educativas que possibilitem essas reflexdes e essas posturas.

Uma das maneiras de se promover tais praticas educativas € inserir os estudantes em
projetos de ciéncia cidada. O programa Globe pode ser considerado parte de um movimento
maior de ciéncia cidada, possibilitando que “ndo cientistas” fagcam parte de projetos cientificos
(Land-Zandstra et al, 2016). O Globe foi implementado pela Administracio Nacional do
Espaco e da Aerondutica dos Estados Unidos, a NASA, no ano de 1994 e, em 2015, o Brasil
ingressou programa, por meio de um acordo de cooperacdo entre a NASA e a Agéncia Espacial
Brasileira — AEB (Lima, 2024). Desde entdo, o programa forma professores e, notadamente,
alunos da educagdo bésica e superior no mundo cientifico, explicando a dinamica do processo
cientifico e ensinando a fazer ciéncia com o uso dos protocolos do Globe Observer, aplicativo
utilizado pela AEB e pela NASA para coletar dados ambientais em diversas esferas. Desse
modo, o projeto dissemina educagdo ambiental e cientifica, sobretudo ligada as mudancas
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climaticas, nos mais variados contextos educacionais brasileiros, sobretudo na educagao basica
(Mendes; Reis; Joucoski, 2023).

A partir disso, este artigo objetiva apresentar uma pratica educativa com o protocolo de
arvore do Globe Observer em uma escola de Ensino Médio em Parnamirim na Regido
Metropolitana da Natal, a fim de compreender a relagdo entre os corpos arbdreos e sequestro
de carbono apontando sua potencialidade em promover um espirito investigativo e a
alfabetizacdo geografica com articulacdo entre uso de tecnologia e o raciocinio geografico. Este
trabalho, ainda, possui uma revisao bibliografica a respeito do ensino de Geografia, de educagao
em mudancgas climaticas ¢ da nog¢ao de ciéncia cidada.

2 CIENCIA CIDADA E ENSINO DE GEOGRAFIA: ENTRELACES

Tradugdo do termo inglés citizen science, a nomenclatura “ciéncia cidada” diz respeito
a parcerias entre cientistas e voluntarios nao-cientistas, que realizam coletas e/ou analises de
dados em pesquisas cientificas de interesse publico (Bonney et al, 2009). Na compreensdo de
Albagli e Rocha (2021), o termo ciéncia cidada se refere a um conjunto de acdes que
possibilitam a participagdo direta de n3o cientistas no mundo cientifico, com o intuito de
melhorar a qualidade dos resultados e ampliar o engajamento publico no mundo da ciéncia.
Com efeito, a ciéncia cidada propicia o protagonismo aos chamados “ndo cientistas” em varios
estagios da producdo do conhecimento cientifico, incluindo a formulacdo de questdes e de
hipoteses assim como as analises de dados. Dessa forma, os cidaddos contribuem ativamente
por meio de recursos intelectuais, conhecimento do ambiente local e ferramentas disponiveis.
Essa dindmica permite a constru¢do de culturas participativas nos diversos modos de produzir
e divulgar ciéncia (Parra, 2015).

Outro ponto a se destacar ¢ que a ciéncia cidada possibilita o recolhimento de uma
variedade de dados em locais diferentes ao longo de muitos anos, favorecendo o estudo em
padrdes multiescalares ou com uma area muito grande (Bonney et al, 2009). Desse modo, a
postura de inserir ndo cientistas na ciéncia propicia uma ampliacdo quantitativa dos dados e,
por consequéncia, da qualidade da pesquisa. Os voluntarios ndo cientistas, por sua vez, além de
aprenderem mais sobre o processo cientifico, conhecem mais a respeito do tema estudado e
podem colaborar com algum problema socioambiental da regido onde mora, entre outras
possibilidades interessantes. Isto ¢, hd uma promocdo de elementos educacionais para os
voluntérios ndo cientistas que participam de projetos de ciéncia cidada. Esse mesmo processo
se dd com o Globe Observer, que tem os seus protocolos de coleta desenvolvidos por cientistas,
com o intuito de ter dados confidveis para pesquisas de toda ordem, sobretudo relacionados as
mudangas climdticas e problemas ambientais (Lima, 2024).

E necessario frisar, ainda, que a ciéncia cidadi tem um potencial educacional
significativo, principalmente quando se trata de iniciagao cientifica — e o programa Globe ¢ um
exemplo dessa potencialidade, como apontam Mendes, Reis e Joucoski (2023). De fato, unir
ciéncia cidada e projetos de cunho educacional possibilita que o alunado compreenda o que ¢
ciéncia bem como participe de praticas de investigacao cientifica, aplicando os conhecimentos
construidos em sala de aula na compreensao e resolugdo de questdes do cotidiano, sobretudo as
ambientais (Morais, 2022). Esse movimento ¢ importante no ensino de Geografia, pois ¢
fundamental compreender a sociedade em que vive, a sua histdria, os seus problemas, e o espago
por ela produzido como resultados da vida dos seres humanos (Callai, 2018). Com efeito, o
ensino de Geografia, com sua proposta de formar para a analise espacial do mundo, pode ser
enriquecido por projetos de ciéncia cidada e suas praticas (Kerski, 2015; Lima, 2024).



XXVIII Encontro Estadual de Geografia do Rio Grande do Norte — EGEORN
& Geografia Potiguar: Dinamicas Territoriais e Desafios Contemporéineos
NV oo 08 a 11 de outubro de 2025, UFRN — Campus Central, Natal - RN

Entre essas possibilidades de favorecer situacdes de aprendizagens que relacionem ensino
de Geografia e ciéncia cidada pode-se citar programa Globe. Ele ¢ um programa de ciéncia e
educagdo com abrangéncia internacional. De cunho ambiental, ele incentiva a participacao de
estudantes, professores, cientistas e cidadaos na coleta de dados e em estudos cientificos. . Esses
pressupostos coadunam perfeitamente com os da educacao geografica. Afinal, o ensino de
Geografia, além de promover habilidades e competéncias para a compreensao da dindmica
espacial da sociedade, visa igualmente uma formacao cidada, fundamentada no entendimento
de mundo, na contextualizacdo e na reflexdo critica do espaco geografico (Callai, 2018;
Cavalcanti, 2019).

Se enveredar nessa seara ¢ optar pelo caminho da descoberta, da compreensdo e da
explicagdo de fenomenos; um percurso no qual o docente é compreendido como um orientador
dos estudantes no processo de investigagdo e reflexdo critica. Trata-se de incitar a curiosidade
epistémica e ensinar a pensar o mundo diante das ebuli¢des climaticas que o planeta esta
passando. Alias, também no ensino de Geografia, a curiosidade se faz necessaria, posto que
possui a pesquisa como principio educativo. O professor de Geografia, entdo, ¢ entendido como
uma espécie de cagador de curiosidades, isto ¢, um profissional docente capaz de despertar nos
alunos a curiosidade do saber (Cavalcanti, 2019).

Ademais, de acordo com Kerski (2015), o ensino de Geografia possui a potencialidade de
auxiliar na promover da compreensdo da complexidade dos problemas contemporaneos bem
como na resolu¢do de questdes globais quando relaciona a conscientizagdo ambiental, a
capacidade de compreender o mundo espacialmente, as geotecnologias e a ciéncia cidada —
elementos presentes no programa Globe. De fato, as geotecnologias contribuem com a coleta
de dados para pesquisas, mas, sem consciéncia ambiental e educagdo geografica para
compreender a realidade e a urgéncia em proteger o meio ambiente, a ciéncia cidada perde seu
sentido. Ha, entdo, a necessidade de aglutinar todos esses elementos em uma alfabetizacao
geografica (Kerski, 2015). Assim sendo, aponta o autor, se faz necessario trabalhar com os
fendmenos estudados, com ferramentas de geolocalizagdo e com o raciocinio geografico
concomitantemente.

Desse modo, ¢ possivel compreender que ndo basta desenvolver habilidades para utilizar
ferramentas tecnologicas se ndo ha o desenvolvimento de conceitos e principios geograficos na
aula de Geografia (Castellar; De Paula, 2020). E necessario articular os objetos de
conhecimento com o uso de tecnologias e o desenvolvimento do raciocinio geografico,
descartando a memorizacdo do conhecimento geografico (Cavalcanti, 2019). Para que isso
ocorra ¢ fundamental o desenvolvimento do processo de investigacao geografica (Kerski, 2015;
Morais, 2022). Este processo inclui formular perguntas geograficas, adquirir dados de cunho
geografico, explorar tais dados, analisar as informagdes geograficas e, sobretudo, agir com base
no conhecimento geografico adquirido (Kerski, 2015). Trata-se, entdo, do mesmo processo
estimulado pela ciéncia cidada e pelo Projeto Globe, mas acrescido de um olhar geografico.
Feitos esses apontamentos, parte-se agora para o relato do uso do programa Globe Observer,
do projeto Globe, em uma aula de Geografia no Ensino Médio durante o projeto Meninas no
Espaco —projeto da UFRN que visa, através de workshops e pesquisas, implantar ciéncia cidada
em escolas publicas do Rio Grande do Norte.

3 PROTOCOLO DE ARVORES COMO PROCESSO DE EDUCACAO CLIMATICA

A educacdo para as mudancgas climdticas, assim como a educa¢do ambiental, ndo se
resume a uma questdo disciplinar e ¢ convidada a perpassar ndo s6 todas as disciplinas, mas
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EDESATIOS CONTENPORMNEDS

todas as dimensoes da vida humana (Zezzo; Coltri, 2022). De acordo com Magno, Costa ¢
Borba (2016), se constitui como abordagens nos ultimos anos, utilizando o referencial teérico
da educacdo ambiental ou da educagdo para o desenvolvimento sustentdvel, com grande énfase
na primeira delas. A questao ¢ que nao se pode confundir educacao para as mudangas climaticas
com educagdo ambiental. Mesmo que alguns autores indiquem que a primeira esta contida na
segunda, € preciso salientar que elas sdo diversas. Ainda que ambas estejam conectadas,
sobretudo porque estdo preocupadas em motivar e sensibilizar para transformar as diversas
formas de participagdo, a educagdo para as mudangas climaticas tem identidade propria e
(Zezzo; Coltri, 2022).

Ainda para Magno, Costa e Borba (2016), educar para a educacdo em mudancgas
climaticas exige o desenvolvimento de conhecimentos e habilidades para saber como responder
a situacdo atual por intermédio do pensamento critico e do desenvolvimento de abordagens
multidimensionais. E justamente por isso que ela abrange as dimensdes sociais, ambientais,
epistemologica e educacional ao propor que o clima ndo esté dissociado das demais questdes
humanas (Pena-Veja, 2023). Desse modo, para a efetivagdo de uma educagao para as mudangas
climaticas, além da producao e reestruturacao dos saberes, € preciso uma mudanga de postura,
incluindo o esforco de inseri-la de maneira efetiva no curriculo e até mesmo como ferramenta
para mitigar a vulnerabilidade climéatica nas escolas e ao seu redor (Zezzo; Coltri, 2022).

Somente isso permite a identificacdo de interrelagdes de questdes correlacionadas as
mudangas climaticas e a consequente capacidade de mobilizagao contra elas. Assim, pontua o
autor, as iniciativas exigem reflexdo-acao, seja nas escolas ou em outros espacos educacionais,
propiciando que os jovens educandos ndo sejam mais perspectivados como eternos detentores
do futuro da sociedade e passem a ser construtores desse futuro que se inicia agora (Callai,
2018; Pena-Vega, 2023).

Dai a pertinéncia de envolvé-los em praticas educativas que promova o engajamento
civico e a cidadania, posto que se parte do pressuposto de que a educacdo age ndo sobre a
consciéncia dos individuos e de sua capacidade de mudanca nas relagdes socioambientais. E
preciso, entdo, superar o paradigma de conhecimento sem o exercicio da pratica cotidiana. Para
tanto, € preciso, via praticas educativas diversas, aumentar a conscientizagdo da populacdo a
respeito dos efeitos do clima extremo, promovendo uma comunidade proativa e mais resiliente.
Isso ¢ vital, principalmente em um contexto em que o importante papel desenvolvido pelos
cidaddos na tomada de decisdes ¢ considerado, a0 menos em tese, importante (Pena-Vega,
2023).

3.2 USO DO PROTOCOLO GLOBE OBSERVER: UM RELATO

Como parte de um processo de iniciacdo cientifica, o uso de protocolo Globe demandou
a apresentacdo dos caminhos da constru¢do do conhecimento cientifico em um
desenvolvimento das ideias cientificas e, assim, no debate e explicacdo de tais ideias,
construindo uma investigagdo relacionada com os problemas da vida real (Morais, 2022).
Assim, se prop0s investigar as consequéncias que a sequéncia de incéndios que aconteceram na
mata ciliar do Rio Pitimbu no bairro de Emats (Parnamirim/RN) no que diz respeito a
conservagao das arvores e do seu papel de equilibrio climatico ao sequestrar carbono, ja que, a
area fica proxima a escola. Essa escolha ¢ fundamental na construgdao de um projeto de ciéncia
cidada, pois identifica um problema ambiental que afeta o cotidiano e a realidade local do
alunado. Devido a presenca abundante de cajueiros (Anacardium occidentale L.) na area
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atingida pelos incéndios, decidiu-se que essa espécie de vegetacdo seria a escolhida para o
desenvolvimento da pesquisa.

Assim, depois de identificar um problema, parte-se para a construgao da pergunta que
norteara a pesquisa. As alunas, com o auxilio do professor, foram elaborando varios
questionamentos, que, por sua vez, foram refinados e chegaram a uma pergunta central: “Como
apresenca de cajueiros na mata ciliar na bacia do Rio Pitimbu (Emats - Parnamirim/RN) auxilia
no sequestro de carbono e na regulagao climatica?”. Para compreender melhor a tematica, o
professor orientou as alunas a construirem uma revisao bibliografica, tanto a respeito das
mudangas climaticas, da mata ciliar e do sequestro de carbono nos cajueiros. Esse momento ¢
crucial numa pesquisa de ciéncia cidada, posto que os participantes compreendam os conceitos
cientificos e métodos relacionados ao tema de estudo, sdo estimulados a realizar de pesquisas
mais contextualizadas (Makuch; Aczel, 2018).

Para investigar essa questdo, além da revisdo bibliografica, utilizou-se o protocolo de
arvores do programa Globe. Antes de tudo, o professor promoveu um treinamento com as
alunas-pesquisadoras para que se estabelecesse uma compreensdao acurada a respeito da
importancia das arvores bem da aplicag¢ao do referido protocolo. Para tanto, utilizou o material
didatico do projeto Globe, traduzido para o portugués pela AEB. Posteriormente, com as
informagdes estabelecidas e com o treinamento do protocolo em arvores da escola, houve a
escolha de um local ndo padrdo a partir da area incendiada as margens da BR-101, a 800m da
escola. Seguindo o protocolo Globe, como o nimero de arvores ¢ menor que 150 individuos,
toda a area acessivel foi elegida (Figura 1).

Figura 1 — Local escolhido: area verde que foi incendiada

Coordenadas: -5.878210, -35.227452

F onte: Autor (024)

As coletas foram realizadas em dezembro de 2024, na area indicada na figura 1. Esta
visita a mata ciliar para a coleta de dados se evidencia importante, pois, além da obtencao de
dados, se efetiva uma leitura do mundo a partir do local. Com efeito, a interacdo com o ambiente
contribui com a constru¢do do conhecimento e com a participagdo de forma mais critica do
mundo em que vive, contribuindo com a inicia¢do cientifica (Cascais; Fachin-Téran, 2015).
Nesse sentido, ir diretamente ao local do incéndio para coletar os dados a respeito promoveu
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ndo so6 o registro de imagens e a obtencao de dados, mas também uma experiencia direta com a
mata ciliar p6s o impacto ambiental. Durante o campo, pode-se constatar que, nessas
ocorréncias, além do perigo para os habitantes dos condominios residenciais préximos a mata
ciliar, houve danos ambientais severos, como a poluicdo atmosférica, mas, sobretudo a perda
de biodiversidade, com a morte de animais e de varias arvores, incluindo diversos cajueiros.

Ao recordar o que foi aprendido em sala de aula e no treinamento, as alunas indicaram
que ao se alastrar até alcancar a mata ciliar do Rio Pitimbu, o incéndio também pode ter mais
consequéncia danosas do que a aquilo que foi visto. Isto porque as mata ciliares sao
responsaveis por manter em equilibrio a conservagdo do meio ambiente por diversos motivos,
tais como o funcionamento das bacias hidrograficas, a protecdo do solo contra processos
erosivos e assoreamentos, que sao problemas que ja acontecem em outros pontos do rio que nao
tem mata ciliar e que foram citados pelas alunas.

Dessa forma, a ida a mata ciliar promoveu uma apreensao diversa daquela da sala de
aula, provocando nas estudantes uma nova percep¢do dos conteudos curriculares, numa
reelaboragdo do saber cientifico e no estabelecimento da relagdo de unidade entre e teoria e
pratica, como indica Pavani (2013). Além disso, o carater integrativo da educagdo para as
ciéncias climaticas, proposto por (Pena-Vega, 2023), também se fez presente, posto que o
aspecto ético surgiu no momento da coleta e foi-se discutido como a busca pelo lucro e a falta
de sensibilidade ambiental provou tantos danos ambientais.Do ponto de vista pratico, no
momento da coleta, com o uso do aplicativo Globe Observer, a principio, calculou-se a altura
das arvores e, com o auxilio de uma fita métrica flexivel, calculou-se a circunferéncia do tronco
dos cajueiros encontrados na area indicada acima. Para tanto, foi realizada a medida ao redor
da arvore na altura de 135 cm para encontrar a circunferéncia da arvore a altura do peito,
conforme as figuras 2 e 3.

Fonte: Autor (2024)




XXVIII Encontro Estadual de Geografia do Rio Grande do Norte — EGEORN
Lo Geografia Potiguar: Dindmicas Territoriais e Desafios Contempordneos

DINAMICAS TERRITORIALS

Possplinsiarsth 08 a 11 de outubro de 2025, UFRN — Campus Central, Natal - RN

Fonte: Autor (2024)

Durante o campo, foi possivel registrar apenas os dados de seis (6) arvores. Varios
fatores contribuiram para isso, desde a quantidade de cajueiros em situacdo de mata fechada,
impossibilitando a medigdo das arvores, a quantidade de individuos Anacardium occidentale L.
mortos e até mesmo o aviso de moradores proximos de que adentrar muito na mata poderia ser
perigoso. Com os dados coletadas, foi possivel fazer os calculos de alometria.

Usando os estudos de Santos et al (2016), descobriu-se o total de carbono ¢ dado a
partir de 48% do peso seco da arvore. Desse modo, utilizou-se o Excel para calcular o peso
fresco e, depois, encontrou-se a porcentagem equivalente. Para calcular o peso seco, foi
utilizada a equacao:

PF=-2,604+2,038xD+090xH

Nessa equacao, PF = Peso fresco, encontra-se em kg, D = Didmetro a altura do peito,
em cm, H = Altura total da arvore, em metros. Ao descobrir o peso fresco, as alunas descobriram
0 peso seco e, por meio dele, identificaram a quantidade de carbono. Assim, através da formula
utilizada a cima, obteve-se a quantidade de carbono em kg de cada elemento arboreo.

Tabela 1 — Dados obtidos pelo Globe Observer

Individuo Circunferéncia (cm) Altura (m)
1 54 4,29
2 95 3,36
3 180 13,6
4 142 2,74
5 112 3,85
6 47 5,23

Fonte: Autores (2024)
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Tabela 2 — Dados obtidos pelo célculo a de estimativa de sequestro de carbono

Individuo | Circunferéncia | Altura Peso Fresco Peso Seco Estimativa (kg)
1 54 cm 4,29 m 111,219 66,7314 32,03107
2 95 cm 3,36 m 193,94 116,364 55,85472
3 180 cm 13,6 m 376,386 225,8316 108,3992
4 142 cm 2,74 m 289,168 173,5008 83,28038
5 112 cm 3,85m 229,027 137,4162 65,95978
6 47 cm 523 m 97,799 58,6794 28,16611
Total
373,6912

Fonte: Autor (2024)

Com os resultados em maos, passou-se para a andlise de dados. Estimuladas pelo
professor, as estudantes voltaram a pergunta inicial que motivou a pesquisa: Como a presenga
de cajueiros na mata ciliar na bacia do Rio Pitimbu (Emats - Parnamirim/RN) auxilia no
sequestro de carbono e na regulacdo climatica?”. Elas concluiram que a presenca de cajueiros,
ameagada pela recorréncia de incéndios na area, promove sequestro de carbono e discutiram,
em sala de aula, a importancia das arvores no equilibrio climatico. Elas se mostraram
impressionadas com o fato de que em apenas 6 arvores exista mais de 300 kg de carbono, o que
demonstra a necessidade de promover didlogos com a Biologia. As estudantes pontuaram,
ainda, a necessidade de combater os incéndios e os desmatamentos bem como todos os demais
problemas socioambientais as margens do Rio Pitimbu.

5. CONCLUSOES

Promover a participacao de estudantes sejam em projetos de ciéncia cidada, participando
de diversas etapas do processo de constru¢do do conhecimento cientifico — que vai desde o
desenvolvimento de um problema cientifico, passando pela revisao bibliografica, pela coleta e
pela andlise dos dados obtidos, culminando na discussdo dos resultados — ¢ um movimento
potente na atualidade, pois, propicia uma educacao cientifica, auxilia no desenvolvimento do
pensamento critico e das habilidades cientificas. Assim, aprender a utilizar os protocolos do
Globe Observer se mostra um caminho frutifero o ensino de Geografia.

Mais frutifero ainda se este caminho se correlacionar com o ensino para as mudangas
climaticas, com uma postura multidimensional e interdisciplinar. De fato, uma maneira de
aprimorar essa atividade ¢ convidando a participagdo de professores de outros disciplinas, como
Biologia e Matematica, fazendo dialogar a questdo ambiental e utilizando dados matematicos e
ferramentas de planilhas para uma melhor compreensao da realidade.

Esse movimento integrativo ganha forca em um contexto de emergéncia climatica
mundial, mas que tem relagdes com a cotidianidade dos estudantes. Dai a pertinéncia de
investigar incéndios ou outros danos ambientais em locais proximos a escola e/ou as residéncias
dos alunos, o que estimula a cidadania no ensino de Geografia e para as mudangas climaticas.
Somado a isso existe o fato de associar a coleta de dados a visita de campo, o que favorece a
reestruturacao do conhecimento cientifico e ética ambiental.

Por fim, percebe-se o didlogo entre a ciéncia cidada e a educagdo para as mudangas
climaticas possui um enorme potencial ainda ndo alcancado. E necessario investir na formagao
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de profissionais docentes, seja formagdo inicial ou continuada, em vista de um maior
aprofundamento em ambas as areas e para enfrentar a crise ambiental de forma criativa e
colaborativa. Nao obstante as dificuldades, como a necessidade de maior inclusdo digital
consciente, capacitacdo de educadores e politicas publicas que incentivem a participagao cidada
na ciéncia, se enveredar por esta senda ja propicia grandes vantagens.
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