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RESUMO: Este estudo avaliou o desempenho de um adesivo vegetal a base de tanino em trés espécies amazdnicas de
baixa densidade: Parkia pendula (fava), Alexa grandiflora (melancieira) e Apuleia leiocarpa (taipa). Utilizou-se o adesivo
sintético de poliuretano (PU) como referéncia. Foram realizados ensaios de cisalhamento (20 corpos de prova por espécie,
50 x 20 x 35 mm), delaminac¢&o (10 corpos de prova, 100 x 50 x 75 mm) e flexao estatica (3 corpos de prova, 50 x 100 x
1000 mm), com laminas coladas em cinco camadas de 20 mm. A fava apresentou melhor desempenho, com resisténcia
média ao cisalhamento de 8,4 MPa e baixa delaminacdo (3,1%), demonstrando potencial estrutural. As demais espécies
tiveram desempenho inferior, possivelmente devido a caracteristicas anatdmicas e quimicas que comprometem a adesao.
Conclui-se que o adesivo a base de tanino é tecnicamente viavel para aplica¢fes construtivas sustentaveis, especialmente
com espécies compativeis.

PALAVRAS-CHAVE: madeiras amazonicas; adesivo; madeira laminada colada.

INTRODUCAO

A busca por solugdes sustentaveis na construcdo civil tem impulsionado o uso de adesivos de
origem vegetal, especialmente em regides com grande diversidade florestal, como a Amazonia. Dentre
os candidatos mais promissores estdo os taninos, polimeros naturais extraidos de cascas de arvores,
que apresentam baixa toxicidade, renovabilidade e desempenho técnico satisfatorio, caracteristicas que
0s tornam competitivos frente a adesivos sintéticos como o poliuretano (PU) e o acetato de polivinila
(PVAC) (PIZZ1, 2019).

Contudo, o desempenho desses adesivos depende diretamente das caracteristicas anatbmicas e
quimicas das espécies madeireiras, especialmente em madeiras tropicais de baixa densidade, que
apresentam desafios quanto a penetracdo e ancoragem do adesivo (LIMA et al., 2021). Estudos indicam
que variagOes estruturais da madeira, como porosidade e presenca de extrativos, influenciam
significativamente a eficiéncia da colagem (YANG et al., 2020).

Este estudo visa avaliar o desempenho estrutural de um adesivo a base de tanino aplicado a trés
espécies amazodnicas de baixa densidade (Parkia pendula, Alexa grandiflora e Apuleia leiocarpa),
comparando-o com o PU como adesivo de referéncia. Foram conduzidos ensaios de cisalhamento,
delaminacdo e flexdo estatica, com o objetivo de contribuir com dados técnicos que fomentem o uso
de adesivos renovaveis em produtos de madeira para fins estruturais..
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METODOLOGIA

Este estudo comparou o desempenho de um adesivo a base de tanino com o poliuretano (PU)
em trés espécies amazodnicas de baixa densidade. As laminas de madeira foram coladas com aplicacdo
de 200 g/m2 de adesivo, seguida de prensagem a 0,8 MPa por 48 horas, em ambiente com temperatura
e umidade controladas.

Os corpos de prova foram submetidos a trés tipos de ensaios: cisalhamento (conforme a norma
ASTM D143), delaminacéo (seguindo a NBR 7190-6:2022) e flexdo estatica em vigas. A analise dos
resultados foi realizada por meio de estatistica descritiva e inferencial, com aplicacdo de ANOVA e
teste de Tukey (nivel de significancia de 5%), além da identificacdo dos modos de falha observados
nas juntas coladas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os ensaios demonstraram que o desempenho do adesivo a base de tanino variou de acordo com
as caracteristicas anatdbmicas e quimicas das especies amazonicas utilizadas. A Parkia pendula (fava)
apresentou os melhores resultados, com resisténcia média ao cisalhamento de 8,4 MPa e indice de
delaminagdo de 3,1%. Esses valores sdo compardveis aos obtidos com o adesivo sintético de
poliuretano (PU), evidenciando boa compatibilidade com o adesivo natural. A estrutura anatbmica da
fava, com porosidade homogénea e baixo teor de extrativos, favoreceu a penetracdo e fixacdo do
adesivo entre as laminas.

A Alexa grandiflora (melancieira) apresentou desempenho intermediario, com resisténcia ao
cisalhamento de 6,5 MPa e delaminacgéo de 6,2%. A variacdo na distribuicdo dos poros e a presenca
moderada de compostos fendlicos podem ter dificultado a adesdo em algumas regides da lamina,
resultando em maior ocorréncia de falhas coesivas.

A Apuleia leiocarpa (taipa) obteve o0 menor desempenho, com resisténcia ao cisalhamento de
5,6 MPa e delaminacdo de 8,5%. A elevada densidade e maior presenca de extrativos dificultaram a
ancoragem do adesivo, levando a falhas predominantemente adesivas. A espécie, embora resistente
mecanicamente, mostrou-se menos adequada a colagem sem pre-tratamentos ou ajustes na formulacéo
do adesivo.

Tabela 1 — Desempenho dos adesivos e possiveis aplicagdes por espécie

Espécie Cisalhamento (MPa) Delaminagéo (%) Aplicabilidade sugerida
Parkia pendula 8,4 3,1 Elementos estruturais leves
Alexa grandiflora 6,5 6,2 Componentes ndo estruturais e interiores
Apuleia leiocarpa 5,6 8,5 Inadequada sem pré-tratamento

Fonte: Autor, 2025.

A interacdo adesivo-madeira € influenciada pelas caracteristicas anatbmicas de cada espécie.
Parkia pendula mostrou bom desempenho para uso estrutural leve, enquanto Apuleia leiocarpa requer
adaptacgdes para colagens eficientes.



XVII SICTl ccaEERkEao

Semindario de Iniciacdo Cientifica, na AMAZONIA

Tecnolégica e Inovacgao
16 a 19 de

X SIMIT e

Simpdsio de Inovagao Tecnolégica IFPA Campus Braganca

CONCLUSOES

O estudo confirmou que adesivos a base de tanino podem substituir o poliuretano (PU) em
aplicacOes estruturais, desde que usados com madeiras compativeis. A Parkia pendula apresentou o
melhor desempenho e é indicada para estruturas leves. A Alexa grandiflora teve uso limitado a
componentes ndo estruturais, e a Apuleia leiocarpa mostrou baixa aderéncia, exigindo tratamentos
prévios. Conclui-se que a escolha adequada da espécie € essencial para 0 bom desempenho da colagem
com adesivos naturais, reforcando seu potencial em solucdes construtivas sustentaveis.
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