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RESUMO: Este projeto propds uma abordagem experimental de baixo custo para o ensino de Fisica acUstica no ensino
médio, por meio da reproducdo das figuras de Chladni. Utilizando materiais acessiveis, os alunos participaram da construgo
de um experimento que permitiu a visualizacdo de padrdes vibracionais em placas excitadas por diferentes frequéncias
sonoras. A proposta fundamentou-se na teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, com foco na ancoragem de
conceitos abstratos aos conhecimentos prévios dos estudantes. Os resultados revelaram avangos conceituais e maior
engajamento nas aulas de Fisica, além da valorizagdo do conhecimento cientifico como ferramenta de interpretagdo da
realidade. A metodologia adotada demonstrou ser replicavel e eficaz para fortalecer o processo de ensino-aprendizagem em
escolas publicas, promovendo a inclusdo e a criticidade.
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INTRODUCAO

No ensino médio, contetdos da Fisica relacionados ao som e as ondas geralmente sdo abordados
de forma excessivamente teorica, 0 que contribui para a desmotivacdo dos estudantes e a dificuldade
de compreender conceitos como frequéncia, ressonancia e interferéncia. Essa abordagem dissociada da
realidade afasta os alunos do processo de construgdo do conhecimento cientifico. Conforme Giordan
(1999), a experimentacdo é uma estratégia pedagdgica essencial para tornar a ciéncia mais préxima do
estudante, permitindo que ele investigue e compreenda os fendmenos a partir de sua vivéncia. Nesse
contexto, a utilizagdo das figuras de Chladni, que revelam padrbes vibracionais formados em
superficies excitadas por ondas sonoras, surge como recurso didatico eficaz.

O presente projeto, inspirado no trabalho de Ernst Chladni e fundamentado na teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel (1982), buscou conectar os conceitos da acustica a uma pratica
sensorial e acessivel. A observacdo direta de fendmenos fisicos permite a construcdo ativa de
significados, ancorando novos conteudos a conhecimentos prévios, como defendem Moreira (1999) e
Chladni (2015). Dessa forma, propds-se um experimento de baixo custo capaz de transformar a sala de
aula em espaco de investigacao cientifica, acessivel e significativo para alunos do ensino médio em
escolas publicas.
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METODOLOGIA

O experimento foi desenvolvido com estudantes do ensino médio, utilizando materiais de baixo
custo como placas de acrilico, alto-falantes automotivos, amplificadores simples e aplicativos de
geracdo de frequéncia instalados em smartphones. A metodologia envolveu a construcdo colaborativa
do aparato experimental, a aplicacdo de frequéncias sonoras entre 174 Hz e 440 Hz e a observacao dos
padrdes formados pelos grdos de areia sobre as placas vibratorias. Durante as sessdes, 0s estudantes
registraram as figuras obtidas, compararam os resultados entre diferentes materiais e discutiram os
conceitos fisicos envolvidos, com mediacdo docente baseada em perguntas orientadoras e
problematizagdes.

O uso de materiais reciclaveis e de baixo custo contribuiu para a viabilidade do projeto, como
também enfatizado por Rosario (2019), ao destacar que experiéncias acessiveis tém potencial de
transformar a pratica pedagogica em contextos escolares com recursos limitados. Além disso, foram
integradas atividades interdisciplinares envolvendo Musica e Artes Visuais, para explorar a estética
dos padrdes sonoros e reforcar o carater investigativo e criativo da ciéncia escolar. Todo o processo
foi registrado em cadernos de campo e fotografias, culminando em um seminério estudantil de
apresentacdo dos resultados..

Figura 1-3 — Desenvolviment9 do Projeto.

Fonte: Acervo da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A visualizacao das figuras de Chladni despertou grande interesse por parte dos alunos, que
demonstraram curiosidade e entusiasmo ao observar as formas geométricas formadas pela vibracéo das
placas. A experiéncia possibilitou a construcdo de significados para conceitos como frequéncia,
interferéncia e ressonancia. De acordo com Ausubel, o processo de aprendizagem torna-se mais eficaz
quando novos conhecimentos sdo integrados aos ja existentes — 0 que se observou ao longo da
atividade pratica. A abordagem prética facilitou a compreensdo dos conteddos, promovendo maior
participacdo e melhor retencdo dos conceitos fisicos abordados.

Além dos ganhos conceituais, 0 projeto evidenciou o desenvolvimento de competéncias
cientificas, como a capacidade de observar, registrar e inferir hipoteses com base em dados empiricos.
Os estudantes demonstraram autonomia na realizacdo dos testes e habilidade em comunicar os
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resultados obtidos, por meio de videos e exposigdes orais. A experimentacdo possibilitou também
reflexdes sobre a relacdo entre ciéncia e tecnologia, promovendo uma visdo mais critica sobre o papel
da Fisica na vida cotidiana. A escolha por materiais acessiveis demonstrou que a limitacdo de recursos
ndo impede a realizacdo de praticas pedagogicas significativas e inovadoras.

CONCLUSOES

O projeto demonstrou que o uso de experimentos de baixo custo, como as figuras de Chladni,
pode transformar o ensino da Fisica acUstica em uma experiéncia mais concreta, significativa e
acessivel aos alunos do ensino médio. A aprendizagem significativa foi favorecida pela visualizacéo
direta dos fendmenos fisicos, pela contextualizacdo dos conteudos e pelo protagonismo estudantil. A
abordagem adotada contribuiu para a superagdo do ensino exclusivamente tedrico e mostrou-se
replicavel em outras escolas publicas. Recomenda-se a continuidade de projetos dessa natureza como
forma de democratizar o acesso a ciéncia e estimular o interesse pela investigacdo cientifica na
educacdo basica.
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