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RESUMO: Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um robd estoura baldo com controle via Bluetooth, voltado para a
aprendizagem pratica em robotica educacional. O objetivo ¢ integrar teoria e pratica na constru¢cdo de um prototipo de baixo
custo, promovendo o desenvolvimento de habilidades técnicas entre alunos do ensino técnico. A metodologia utiliza
prototipagem com Arduino e componentes simples. Os resultados destacam o potencial do projeto para despertar o interesse
pela tecnologia e facilitar a compreensao de conceitos de eletronica, programacao e mecanica. A proposta também contribui
com os ODS 4 (Educagdo de Qualidade) e 9 (Industria, Inovagdo e Infraestrutura), ao incentivar praticas pedagogicas
inovadoras e acessiveis.
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INTRODUCAO

A robdtica educacional tem se consolidado como pratica pedagodgica interdisciplinar,
promovendo a aprendizagem ativa por meio da experimentacdo com tecnologias acessiveis, como o
Arduino. Ela aproxima teoria e pratica no ensino técnico, desenvolvendo habilidades essenciais.
Segundo Vilaga (2023), projetos com robotica favorecem competéncias técnicas, cognitivas e
colaborativas. Chaves (2023) também destaca a robdtica como ferramenta eficaz para tornar o ensino
mais dindmico e centrado no aluno.

Pesquisas recentes reforcam que a robotica, integrada ao curriculo, estimula o raciocinio légico,
a investigacdo ativa e o protagonismo discente (ARAUJO; OLIVEIRA; HERBER, 2021). Além disso,
sua aplicagdo em disciplinas como Fisica facilita a compreensdo de contetdos abstratos (SILVA
JUNIOR, 2024).

Inspirado na Chamada Interna n°® 08/2023/PROPPG do Instituto Federal do Par4, este trabalho
segue a proposta da competi¢ao “Robd Estoura Balao”, que desafia os participantes a construir robos
moéveis com mecanismos ofensivos. Embora este projeto ndo esteja diretamente inscrito, adota as
mesmas premissas educacionais, com foco na inovacdo e no protagonismo discente. A proposta
contribui para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente o ODS 4 —

Educacao de Qualidade ¢ 0 ODS 9 — Industria, Inovacao ¢ Infraestrutura.

METODOLOGIA
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O robd foi projetado para ser montado com componentes de baixo custo e estrutura leve.

Tabela 1 — Principais componentes utlizados para a construgao do prototipo

ITEM QUANTIDADE FINALIDADE

Placa Arduino Uno 1 Microcontrolador principal do robo

Modulo Bluetooth HC-05 1 Comunicacao entre robd e smartphone

Motores DC com caixa de |2 Locomocgao do robo

reducdo e com rodas compativeis

Modulo Ponte H L298N 1 Controle da direcao dos motores

Bateria 9V com suporte de |2 Alimenta¢dao do microcontrolador ¢ alimentacao
conexao do médulo Ponte H L298N

Base de acrilico (chassi) 1 Estrutura fisica do robd

Agulhas metalicas 3 Dispositivo frontal para estourar o baldao

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Processo de Fabricacdo e Programacdo do Robd:

A estrutura do rob6 foi montada sobre uma base de acrilico de dimensdes aproximadas de 21
cm por 14 cm, com capacidade para suportar os principais componentes eletronicos € mecanicos. Os
motores DC foram fixados nas laterais com parafusos, enquanto a roda boba foi instalada na parte
frontal inferior para garantir equilibrio e mobilidade. A ponte H L298N e o mddulo Bluetooth HC-05
foram conectados ao microcontrolador Arduino Uno, responsavel por coordenar o acionamento dos
motores.

O mecanismo ofensivo € composto por trés agulhas metalicas, fixadas com cola quente na
parte frontal do robd, levemente inclinadas para frente e posicionadas a cerca de 5 cm do solo. Um
suporte superior foi acoplado a estrutura com o objetivo de sustentar o baldo durante os testes
experimentais que serdo realizados para avaliar a estabilidade do robo, a eficiéncia do mecanismo
ofensivo e a resposta aos comandos enviados via Bluetooth.

A programacao foi desenvolvida na plataforma DogoBlock, um ambiente de programagao por
blocos com interface visual, ideal para iniciantes. A 16gica do sistema permite que o robd interprete
comandos enviados por um aplicativo Android, como ‘F’ (frente), ‘T’ (tras), ‘E’ (esquerda) e ‘D’
(direita), ativando os motores de acordo com a codificagdo implementada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto alcangou seus objetivos ao desenvolver um rob6 estoura baldo funcional, controlado
via Bluetooth, como recurso de aprendizagem pratica em robdtica educacional. Durante os testes, os
alunos aprofundaram conhecimentos em eletronica, programacdo e montagem estrutural, além de
desenvolverem autonomia, trabalho em equipe e resolucao de problemas.

ApOs ajustes simples — como a troca das rodas por modelos de borracha, o reposicionamento
das baterias e o refor¢o das agulhas com abragadeiras — o robd passou a operar com mais estabilidade,
precisdo e firmeza nas agdes ofensivas.
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Esses resultados confirmam o potencial da robodtica como ferramenta pedagdgica acessivel,
capaz de integrar teoria e pratica de forma eficiente. Para Pontes e Victor (2022), o uso do Arduino no
ensino técnico estimula o raciocinio 16gico e o pensamento computacional. Ja Aratijo, Oliveira e
Herber (2021) destacam que projetos com robotica fortalecem a autonomia e a aprendizagem ativa,
enquanto Silva Junior (2024) mostra sua eficicia no ensino de contetidos técnicos e abstratos.

A proposta esta alinhada aos ODS 4 e 9, ao promover uma educa¢do mais pratica, inclusiva e
orientada a inovacao tecnologica.

CONCLUSOES

O projeto alcancou seus objetivos ao desenvolver um robd estoura baldo funcional, controlado
via Bluetooth, como recurso de aprendizagem pratica em robotica educacional. Nos testes, os alunos
aprofundaram conhecimentos em eletronica, programacdo ¢ montagem, além de desenvolverem
autonomia, trabalho em equipe e resolugdo de problemas. Os resultados confirmam a eficicia da
iniciativa. Apos ajustes simples, o robd operou de forma satisfatoria, mostrando que solucdes
acessiveis promovem aprendizado significativo. O projeto contribui para os ODS 4 e 9. Diante disso,
a continuidade e ampliagdo da proposta sdo viaveis, reforcando o potencial transformador da robdtica
na educagao.
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