CIENCIA e_
COOPERACAO
Semindrio de Iniciacdo Cientifica, na ANMIAZONIA

Tecnoldégica e Inovacao

16 a 19 de

X SIMIT SN

Simpésio de Inovacao Tecnolégica IFPA Campus Braganca

CONSTRUCAO DE UM FOGUETE DE BAIXO CUSTO PARA O ENSINO MEDIO:
EXPERIMENTACAO E ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO

Osni Silva Bezerra®, Laissa Maciel Carvalho?, Vitoria Cruz da Silva®, Mariah Clara Aratjo Santos*, Samuel A. S. do Rosario®

! Académica do Curso Técnico em Eletromecanica, campus Maraba Industrial, E-mail: bezerraosni08@gmail.com

2 Académica do Curso Técnico em Eletromecanica, campus Maraba Industrial.

3 Académica do Curso Técnico em Eletromecanica, campus Maraba Industrial.

4 Académica do Curso Técnico em Eletromecanica, campus Maraba Industrial.

5 Doutor em Educagdo em Ciéncias e Matematicas (UFPA), Docente do IFPA - campus Maraba Industrial, E-mail:samuel.rosario@ifpa.edu.br

Area de conhecimento/Subérea; Area 01 - Ciéncias Exatas e da Terra / Astronomia
ODS vinculado(s): ODS04 - Educacéo de qualidade

RESUMO: Este projeto teve como objetivo promover a aprendizagem significativa em Fisica e Ciéncias por meio da
construcdo de foguetes de baixo custo, utilizando vinagre e bicarbonato de sédio como propelente. A atividade permitiu
explorar, de forma pratica, conceitos como a Terceira Lei de Newton, reacdes acido-base e conservagdo da quantidade de
movimento. O projeto envolveu etapas de pesquisa, montagem, testes e apresentacdo dos resultados em seminario cientifico.
Observou-se aumento no engajamento dos alunos, no interesse por temas cientificos e no desenvolvimento de habilidades
investigativas. Conclui-se que a atividade experimental associada a resolugdo de problemas é uma estratégia eficaz para o
ensino das ciéncias no ensino médio.

PALAVRAS-CHAVE: Astronomia; Reacbes Quimicas; Ensino Experimental; Experimetacdo de Baixo Custo.

INTRODUCAO

O ensino de Fisica no ensino médio ainda apresenta desafios relacionados a abstracdo dos
conteudos e a dificuldade de contextualizagdo dos conceitos tedricos (ALBRECHT; VOELZKE,
2016). A auséncia de préaticas experimentais acessiveis muitas vezes contribui para o desinteresse dos
alunos e para a fragmentacéo do conhecimento cientifico (GIORDAN, 1999). Nesse cenario, 0 presente
projeto propbs a construcdo de um foguete de baixo custo como estratégia para abordar, de forma
pratica e interdisciplinar, conceitos como reacfes quimicas, forca de acdo e reacdo, conservacdo da
quantidade de movimento e aerodindmica. Utilizando vinagre e bicarbonato de sédio como propelente,
os alunos foram desafiados a pensar, projetar e testar seus proprios prototipos.

A proposta esta alinhada com a perspectiva de ensino por investigacdo e aprendizagem ativa,
conforme defendem autores como Silva et al. (2024) e Buffon et al. (2022), ao promover o
protagonismo estudantil, a cooperacdo e a curiosidade cientifica. Partimos da hipdtese de que
experiéncias praticas acessiveis, quando bem mediadas pedagogicamente, promovem maior retencdo
de conteudos e despertam vocacgdes cientificas. Além disso, a natureza ludica e desafiadora do
experimento com foguetes ampliou o envolvimento dos estudantes, contribuindo para a compreensao
dos fundamentos da Fisica e da Quimica de forma integrada e motivadora.
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METODOLOGIA

O projeto foi realizado em cinco etapas: (1) introducdo teorica aos conceitos fisicos envolvidos
na construcdo do foguete; (2) discussdo em grupo sobre o funcionamento de reacdes acido-base e as
leis do movimento de Newton; (3) construcdo dos protétipos com garrafas PET, bicarbonato de sodio,
vinagre e materiais reciclaveis; (4) testes controlados ao ar livre com registro audiovisual e anélise dos
resultados; e (5) apresentacdo dos experimentos em semindrio cientifico escolar com sistematizacéo
dos dados e avaliacdo qualitativa da aprendizagem.

Durante a execucdo, foram utilizados recursos da instituicdo como o laboratdrio de automacéo,
materiais de baixo custo e equipamentos para registro de video e medi¢des basicas de tempo e distancia
(Figura 1-4). As atividades foram organizadas em grupos cooperativos, com tutoria entre pares e
acompanhamento docente. Os dados foram registrados em fichas de observacéo, relatorios reflexivos
e videos, permitindo uma analise quantitativa dos lancamentos e qualitativa das percepcdes dos
participantes.

Figura 1-4 — Desenvolvimento do Projeto.

Fonte: Acervo da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados evidenciaram a eficacia do uso de experimentos simples e acessiveis como
estratégia para o ensino de conceitos cientificos complexos. Os alunos conseguiram identificar, com
clareza, a relacdo entre a forca de reacdo observada no lancamento do foguete e a Terceira Lei de
Newton (HAWKING; MLODINOW, 2008), além de compreenderem o papel das reagdes quimicas
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entre os reagentes utilizados na propulsdo. A atividade também permitiu discutir variaveis como
pressdo, tempo de reacdo e aerodinamica, promovendo um raciocinio investigativo e contextualizado.

Além dos aspectos conceituais, a proposta teve impactos significativos na motivacdo e no
engajamento dos estudantes. O seminario cientifico proporcionou espaco para a socializacdo dos
aprendizados e valorizacdo das producBes dos alunos, promovendo a autoestima académica e o
protagonismo juvenil. Relatos dos participantes indicaram maior interesse pelas ciéncias exatas e
reconhecimento do valor da experimentacdo na compreensao dos fendmenos naturais. Tais achados
reforcam a importancia de projetos interdisciplinares e investigativos no contexto da educacéo bésica,
conforme apontado por Silva et al. (2024) e Giordan (1999).

CONCLUSOES

O projeto demonstrou que a construgdo de foguetes de baixo custo é uma estratégia eficaz para
promover o ensino-aprendizagem em Fisica e Ciéncias Naturais no ensino médio. A experiéncia
possibilitou o desenvolvimento de habilidades experimentais, cognitivas e sociais, ao integrar teoria e
pratica em um ambiente colaborativo. O uso de materiais acessiveis e a simplicidade da metodologia
tornam o projeto replicavel em diferentes contextos escolares, com potencial para estimular o
pensamento cientifico e o interesse pelas areas STEM.
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