INOVACAO SOCIAL E ECONOMIA ’SOLIDARIA NA AMAZONIA: O CASO DO
COMPUTADOR AMIGO COMO PRATICA DE EDUCACAO TECNOLOGICA E
CIRCULAR NA CIDADE DE PARAGOMINAS

SOCIAL INNOVATION AND SOLIDARITY ECONOMY IN THE AMAZON: THE
CASE OF COMPUTADOR AMIGO AS A PRACTICE OF TECHNOLOGICAL AND
CIRCULAR EDUCATION

Autores(as)
Lucas Moreira Ribeiro!, lucas@gmail.com; Kayck Moreira da Costa?, kaick@gmail.com; Joyce

Nogueira Costa’, joycenogueiracosta77@gmail.com; Tarcisio Lemos Monteiro Carvalho?,
tarcisio.lemos@ifpa.edu.br.

Eixo Tematico
7. Tecnologias Sociais, Tecnologias Educacionais e Assistivas e Tecnologia da Informagao

Modalidade
Resumo Expandido

Resumo

Este trabalho apresenta o projeto Computador Amigo, desenvolvido no Instituto Federal do Para —
campus Paragominas, como uma iniciativa de inovagdo social voltada a inclusdo digital, a economia
circular ¢ a formacdo cidadd. A acdo baseia-se na coleta e recondicionamento de residuos
eletroeletronicos descartados, promovendo sua destinagdo educativa e solidaria para estudantes em
situagdo de vulnerabilidade. Com abordagem interdisciplinar e metodologia de pesquisa-agdo, o projeto
articula saberes da educacdo profissional, da gestdo de residuos e da tecnologia da informacgado. Os
resultados demonstram impactos concretos na reducdo do lixo eletronico, no protagonismo discente e
no fortalecimento de redes locais de cooperagdo. Inserido no contexto amazdnico, o projeto responde
aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 4, 9, 12 e 16), consolidando-se como uma
tecnologia social replicavel no ambito da Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e
Tecnologica.
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1. INTRODUCAO

A intensificacao do consumo de bens tecnologicos e a rapida obsolescéncia programada
tém gerado um dos maiores desafios ambientais e sociais do século XXI: o crescimento
descontrolado dos residuos eletroeletronicos (REEE). Segundo dados do The Global E-Waste
Monitor (UNITED NATIONS UNIVERSITY, 2020), o mundo gerou aproximadamente 53,6
milhdes de toneladas de lixo eletronico em 2019, com previsdo de aumento continuo nos
proximos anos. No Brasil, esse cendrio € ainda mais critico, com menos de 3% dos residuos
eletroeletronicos sendo corretamente reciclados (SOUSA; SANTOS, 2022). Essa conjuntura
impde a necessidade urgente de estratégias que articulem sustentabilidade ambiental, justica
digital e inovagdo social em territorios historicamente vulnerabilizados, como a regido
amazonica.
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Neste contexto, emerge o projeto Computador Amigo, implementado no Instituto
Federal do Pard — campus Paragominas, como uma proposta de tecnologia social que conjuga
praticas de logistica reversa, educacao tecnoldgica, economia circular e inclusao digital. A
iniciativa atua no recondicionamento de equipamentos de informéatica descartados — oriundos
de doagdes da comunidade, empresas ¢ instituicdes — para fins pedagogicos e solidarios. O
projeto materializa, portanto, a articulacdo entre ensino, pesquisa e extensdo na educagdo
profissional, respondendo de forma concreta a demandas locais por acesso a tecnologia, ao
mesmo tempo que contribui para a mitigacdo dos impactos socioambientais causados pelo
descarte inadequado de REEE.

A logica da logistica reversa, conforme estabelece a Politica Nacional de Residuos
Solidos (BRASIL, 2010), implica na responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, especialmente aqueles que, ao fim de sua utilidade original, ainda possuem valor
residual — técnico, educacional ou econdmico. No caso do Computador Amigo, essa logica ¢
operacionalizada por meio de um ciclo pedagdgico que vai da coleta seletiva de equipamentos
obsoletos, passando pela triagem técnica e pelo recondicionamento, at¢ a doagdo final a
estudantes de baixa renda. Essa pratica fortalece ndao apenas a sustentabilidade ambiental, mas
também o senso de pertencimento e a cidadania digital dos envolvidos, aproximando-os das
ferramentas da era informacional.

A educagdo tecnologica, entendida aqui em sua dimensao critica e emancipadora, vai
além do dominio técnico-operacional. Segundo autores como Paulo Freire (1996) e Moacir
Gadotti (2005), a formacao tecnologica deve estar a servigo da autonomia, da leitura critica do
mundo e da transformagdo da realidade. No projeto Computador Amigo, os estudantes nao
apenas aprendem a montar e reparar equipamentos, mas também desenvolvem habilidades
reflexivas sobre consumo consciente, obsolescéncia programada e exclusdo digital —
fendmenos que atravessam suas realidades cotidianas, sobretudo em territdrios rurais e
periféricos.

Outro conceito central que estrutura o projeto ¢ o de economia circular, que propde a
ruptura com o modelo linear de producao (extrair-produzir-descartar) e aposta na extensao do
ciclo de vida dos materiais por meio da reutilizacdo, reparo e reintroducdo de recursos no
sistema produtivo (ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2013). A reutilizagdo de
componentes eletrdnicos no ambito escolar, além de evitar o descarte precoce de materiais
potencialmente toxicos, transforma os equipamentos em vetores de inclusdo, conectando
jovens amazdnidas a uma sociedade cada vez mais digitalizada, mas ainda profundamente
desigual.

A inclusdo digital, por sua vez, ¢ aqui compreendida como direito fundamental a
cidadania no século XXI. Trata-se ndo apenas do acesso fisico aos dispositivos e a internet,
mas da capacidade critica de utiliza-los para fins educativos, comunicacionais e participativos.
A literatura aponta que as desigualdades digitais tendem a reproduzir e agravar as
desigualdades socioecondmicas, especialmente em regides como a Amazonia Legal, onde a
infraestrutura ¢ precaria e a presenca estatal, muitas vezes, intermitente (SILVA et al., 2023;
UNESCO, 2021). Ao promover a distribui¢do de computadores funcionais e a formagao digital
de estudantes da educagao basica e técnica, o projeto Computador Amigo atua como ferramenta
de democratizagdo do conhecimento e fortalecimento de trajetorias escolares e profissionais.

Assim, este trabalho tem como objetivo apresentar e analisar a experiéncia do projeto
Computador Amigo como uma pratica concreta de inovagdo social ancorada nos principios da
economia solidéria, da educagao critica e da sustentabilidade tecnoldgica. Ao longo do texto,
serdo abordados os fundamentos tedricos e metodologicos da acdo, os impactos qualitativos e
quantitativos observados nos ultimos anos, bem como os desafios e potencialidades para sua
replicagdo em outros contextos da Rede Federal. Inserido na regido sudeste do Pard, o projeto
expressa a poténcia da articulagdo entre ciéncia, territorio e justi¢a social, respondendo de



forma situada aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 4, 9, 12 e 16) e ao
compromisso institucional com uma educacdo comprometida com a transformacao social.

2. METODOLOGIA

A presente pesquisa adota os pressupostos da pesquisa-agdo, associando pratica
interventiva com sistematizagdo académica, conforme proposta por Thiollent (2011). Trata-se
de uma abordagem metodoldgica que articula acao pratica com reflexao critica, especialmente
adequada a contextos em que os sujeitos da pesquisa estdo também envolvidos nos processos
de mudanga e transformagao da realidade social. No ambito do projeto Computador Amigo, a
metodologia baseia-se na extensdo tecnologica dialdgica e participativa, estruturada a partir da
interacdo entre comunidade, discentes, servidores e parceiros institucionais.

A operacionalizagdo do projeto ocorre de forma continua e em ciclos semestrais, sendo
coordenada por professores vinculados aos cursos técnicos do Instituto Federal do Para —
campus Paragominas, com participacdo direta de estudantes-estagiarios dos cursos de
Informatica, Administracdo e Meio Ambiente. A seguir, detalham-se as principais etapas
metodoldgicas e fluxos operacionais do projeto:

2.1 Mapeamento e articulacio com doadores

O projeto inicia-se com a identificacdo e sensibilizacdo de potenciais doadores de
equipamentos eletroeletronicos fora de uso — como CPUs, monitores, teclados, notebooks,
estabilizadores e periféricos. As parcerias sdo formalizadas com empresas privadas, 6rgaos
publicos, cooperativas de reciclagem e membros da comunidade local, por meio de campanhas
de conscientizagao sobre logistica reversa e obsolescéncia programada.

Organizagdes como Agrinorte, PRESERVE, Tracbel, Coopernorte, entre outras, ja
participaram como doadoras regulares, além de servidores e familiares da comunidade
académica. O projeto desenvolveu também canais diretos de comunicacdo com empresas de
tecnologia para recolhimento de lotes devolvidos ou depreciados.

2.2 Coleta, triagem e diagnostico técnico

Ap6s o recebimento dos equipamentos, a equipe realiza a triagem técnica € o
diagnostico de viabilidade no Laboratorio Multidisciplinar 04 (LAMUCA). Os itens sdo
classificados entre: Aproveitaveis para recondicionamento; Aproveitaveis como fonte de pecas;
Inserviveis para descarte ou reciclagem especializada.

As atividades sdo conduzidas por estagiarios sob supervisao de docentes orientadores,
e seguem protocolos internos de seguranga eletroeletronica, higienizagdo, descaracterizagao de
dados e documentacdo do material recebido. Todo o processo € registrado em planilhas e, mais
recentemente, por meio de um sistema informatizado proprio, desenvolvido em Python com
banco de dados SQLite, integrando cadastro de doadores, controle de entrada e saida e emissao
de relatérios automatizados.

2.3 Selecao e formacao dos estagiarios

Os estagiarios sao selecionados mediante critérios pedagogicos e afinidade com a
proposta, priorizando a equidade entre os cursos e incentivando a participacdo de estudantes
de comunidades rurais. A formagao inclui: Oficinas de manuten¢do preventiva e corretiva de
computadores; Introducdo a logistica reversa e economia circular; Discussdes sobre direitos
digitais e educagao critica para a tecnologia.

A proposta formativa busca desenvolver ndo apenas competéncias técnicas, mas
também habilidades sociais, protagonismo juvenil e pensamento critico, em consonancia com
a pedagogia da autonomia freireana (FREIRE, 1996).

2.4 Montagem dos Kits e doacoes



Apo6s o recondicionamento, os equipamentos viaveis sdo organizados em Kkits
computacionais completos, compostos por:
e CPU funcional, Monitor; Teclado e mouse; Estabilizador (quando disponivel);
Cabeamento e software livre pré-instalado (como GNU/Linux Ubuntu, Mint, Trisquel,
Zorion, DeepLinux, entre outras distros).

A priorizagdo dos beneficidrios segue critérios definidos em conjunto com a dire¢ao do
campus e os servicos de assisténcia estudantil, privilegiando:
® Alunos com comprovada vulnerabilidade socioecondmica; Estudantes com
dificuldades de acesso as aulas remotas ou plataformas digitais; Casos indicados por
professores ou coordenagoes.

Além de discentes, também foram contemplados servidores terceirizados,
colaboradores de projetos comunitdrios e escolas parceiras que careciam de infraestrutura
minima para uso educativo de tecnologia. Cada doacdo ¢ formalizada mediante termo de
responsabilidade assinado pelo beneficiario.

2.5 Destinacio ambientalmente adequada dos residuos

Os residuos classificados como inserviveis sao encaminhados para recicladoras locais
e cooperativas, evitando o descarte irregular no meio ambiente. Materiais como baterias, cabos,
plasticos, latdo e placas eletronicas sdo separados por tipologia e pesados antes do envio. Os
dados alimentam um banco de indicadores do projeto, que permite a mensuragdo do impacto
ambiental mitigado por meio da reciclagem e reuso.

Essa metodologia integrada promove o envolvimento continuo da comunidade
académica em processos que transcendem a sala de aula, consolidando a fung¢do social da
institui¢do e evidenciando a tecnologia como instrumento de cidadania e sustentabilidade. A
seguir, serdo apresentados os principais resultados obtidos, tanto do ponto de vista quantitativo
(volume de residuos reaproveitados, nimero de doagdes realizadas) quanto qualitativo
(desenvolvimento de competéncias e redes de solidariedade no territdrio).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro trimestre de 2025, o projeto Computador Amigo processou
aproximadamente 485 kg de residuos eletroeletronicos, entre latdo, baterias de nobreak,
plésticos, placas-mae, cabos e outros componentes. Destes, uma parcela significativa foi
destinada a reciclagem especializada por meio de parcerias com cooperativas e empresas locais,
como a Cooperativa do Barbudo, a Coopernorte e a PRESERVE. Outros materiais foram
reaproveitados para compor kits computacionais completos, doados prioritariamente a
estudantes com historico de vulnerabilidade socioeconomica.

Entre os meses de janeiro e mar¢co de 2025, foram dois kits completos entregues,
enquanto diversos outros estavam em processo de montagem e diagndstico. Desde a criagdo do
projeto, estima-se que mais de 150 pessoas tenham sido diretamente beneficiadas, entre
discentes, servidores, colaboradores e parceiros comunitarios.

Embora os nimeros sejam relevantes para mensurar o impacto técnico e ambiental da
iniciativa, € na dimensdo formativa, cidada e solidaria que os efeitos mais significativos se
expressam. O envolvimento dos estagiarios na reconstru¢do de equipamentos permitiu o
desenvolvimento de competéncias técnicas em manutencdo e logica computacional, mas
também fortaleceu valores como autonomia, corresponsabilidade e sensibilidade social.

Do ponto de vista institucional, o projeto consolidou-se como um espago de inovagao
educacional e engajamento coletivo, onde a economia circular ndo € apenas um conceito, mas



uma pratica viva que transforma descarte em oportunidade, auséncia em presenga, €
necessidade em poténcia educativa.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto Computador Amigo transcende o recondicionamento de maquinas € o
descarte ambientalmente adequado de residuos. Trata-se de um movimento pedagdgico e ético
que, ao tocar os fios da exclusdo digital e da obsolescéncia planejada, reconecta sujeitos e
territorios a um futuro possivel — um futuro onde tecnologia, sustentabilidade e solidariedade
se entrelacam.

Cada equipamento doado ndo ¢ apenas um conjunto de cabos, placas e telas; é,
sobretudo, uma janela aberta ao conhecimento, a autonomia ¢ a transformacao pessoal. Em
uma regido marcada historicamente pela auséncia de acesso as tecnologias, entregar a um
estudante o seu primeiro computador ndo € apenas promover inclusdo digital, mas potencializar
sonhos, projetos de vida e emancipagdes ainda por acontecer.

O projeto permitiu aos estagiarios ndo apenas a aquisi¢do de habilidades técnicas —
como montagem, manutencdo, triagem e logistica reversa —, mas sobretudo a vivéncia de
valores humanisticos fundamentais: a responsabilidade social, a consciéncia ecologica, a
empatia para com o proximo e a percepg¢ao de que o conhecimento tecnoldgico pode e deve ser
instrumento de justica. Aprenderam, também, que inovar ndo ¢ apenas criar 0 novo, mas
reinventar o existente, ressignificar aquilo que o sistema descartaria como inutil.

De forma dialdgica e transversal, a experiéncia reafirma que a tecnologia social,
articulada a educacao critica, é capaz de redesenhar horizontes para além da l6gica do mercado,
inserindo-se em uma perspectiva de cooperagdo, circularidade e dignidade. A utopia que
orienta 0 Computador Amigo ¢ simples e profunda: que um dia, cada aluno do campus — nado
importa sua origem, sua renda ou sua histéria — possa ter em maos seu proprio equipamento
funcional, e que essa posse seja, simultaneamente, simbolo e ferramenta de sua liberdade de
aprender, criar e transformar.

A cada peca recuperada, a cada maquina religada, a cada sorriso de quem recebe um kit
e passa a ter acesso ao mundo digital, reafirma-se que outra tecnologia ¢ possivel: uma
tecnologia que educa, acolhe e emancipa. O projeto Computador Amigo demonstra que a
inovagdo social ndo esta apenas no que se inventa, mas no que se reinventa: a capacidade
humana de, diante do descarte, enxergar poténcia; diante da auséncia, construir presenca; diante
da desigualdade, erguer pontes de futuro.

Que este modelo possa inspirar outros territorios e outras redes, para que a Amazonia
— e seus filhos — nunca mais estejam desconectados da construgdo de seus proprios caminhos.
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