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RESUMO: Este trabalho apresenta a utilizagdo de uma estrutura mecanica simples, utilizando materiais reciclaveis e de
baixo custo, com finalidade didatica e experimental. O prototipo adaptado foi desenvolvido com papeldo, palitos de
churrasco e de picolé, fixados com cola instantdnea. Um motor de pequeno porte, alimentado por bateria, foi integrado
ao sistema, permitindo a execugdo de movimentos basicos. A proposta baseia-se nos principios da robética sustentavel e
da aprendizagem ativa, promovendo o ensino de fundamentos de engenharia mecanica e elétrica de forma acessivel. Os
resultados indicam que a estrutura é funcional, estavel e adequada ao ambiente educacional, estimulando o raciocinio
logico, a criatividade e o reaproveitamento de materiais. Como trabalhos futuros, sugere-se a incorporagdo de sensores €
controladores, visando ampliar as possibilidades pedagogicas e beneficios para o meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Robdtica Sustentavel; Reciclagem; Educagdo Tecnoldgica; Aprendizagem Ativa; Prototipos
Didaticos.

INTRODUCAO

A adocdo de metodologias ativas de ensino, com énfase em abordagens experimentais
interdisciplinares, tem fomentado o desenvolvimento de protdtipos didaticos de baixo custo e baixo
impacto ambiental. Alinhado aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), este trabalho
propde a utilizacdo de um prototipo mecanico educacional como ferramenta pedagogica de
aprendizagem, desenvolvido com residuos reutilizaveis, demonstrando como a engenharia criativa
pode conciliar ensino técnico, conscientizacdo ambiental e inclusdo. A iniciativa dialoga
diretamente com “Educacdo para a Sustentabilidade”, ao:

e Reduzir barreiras econdmicas no acesso a tecnologias educacionais (equidade);
e Promover a cultura do reaproveitamento de materiais (descarbonizacao);
e Fomentar habilidades praticas para transi¢des verdes (capacitacdo climatica).
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A metodologia integra conceitos de economia circular e educagdo climatica, reduzindo nao
apenas custos, mas também residuos eletronicos — um desafio critico destacado nas metas globais
de descarbonizacdo. O prototipo desenvolvido serve como ferramenta pedagdgica para discussoes
sobre eficiéncia energética, reaproveitamento de materiais, inovagao verde e robdtica educacional.

Além disso, a proposta conecta-se as estratégias de capacitacdo tecnoldgica em paises em
desenvolvimento, promovendo a inclusdo digital e a formagao de habilidades em STEM (Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia e Matematica) com foco em sustentabilidade (DIAS; FILHO; LIMA,
2020). Os resultados evidenciam que solugdes educacionais baseadas em praticas ecoeficientes
podem acelerar a transi¢do para sociedades /ow-carbon, cumprindo dupla fungdo: democratizar o
acesso a tecnologia e conscientizar sobre responsabilidade ambiental.

METODOLOGIA

A estrutura mecanica foi confeccionada com o uso de papeldo, escolhido por sua leveza,
manuseabilidade e ampla disponibilidade. Para compor os bracos e suportes dos enrolamentos,
empregaram-se palitos de churrasco, que conferem sustentacdo e funcionalidade ao sistema. Palitos
de picolé foram adicionados com o intuito de reforgar a estabilidade estrutural. A fixagdo dos
componentes foi realizada com cola instantdnea, utilizada como principal agente adesivo,
garantindo a integridade e a resisténcia da montagem.

O sistema de movimentagao foi implementado com um motor de pequeno porte, alimentado
por uma bateria compativel, o que permitiu a geracdo de movimentos operacionais basicos. O
projeto, em sua totalidade, foi desenvolvido com enfoque na simplicidade construtiva e no
aproveitamento de materiais reutilizaveis, caracteristica marcante de projetos de robdtica
sustentavel (SOUZA; NASCIMENTO; PONTES, 2021).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O protétipo apresentou desempenho satisfatorio, cumprindo a fung¢do de realizar
movimentos mecanicos simples com estabilidade e seguranca. A leveza dos materiais contribuiu
para a eficiéncia do sistema, enquanto a estrutura refor¢ada garantiu sua durabilidade durante o uso
experimental. O dispositivo mostrou-se eficaz para fins didaticos, evidenciando conceitos de
engenharia de forma visual e interativa. A aplicacdo da robdtica educacional nesse contexto
favorece o desenvolvimento de competéncias multidisciplinares, como raciocinio logico,
criatividade e resolucao de problemas (PAPERT, 1980; VALENTE, 2014).

O modelo robdtico empregado neste estudo, intitulado CardBot, foi originalmente concebido
por terceiros, cuja proposta fundamentou a constru¢do do prototipo aqui apresentado. A adaptacgdo e
reproducao do referido modelo tiveram como finalidade investigar sua aplicabilidade pedagogica no
ambito da robdtica sustentavel, empregando-o como recurso didatico para a exploragdo de conceitos
fundamentais de engenharia, educagdo tecnoldgica e meio ambiente (Robdtica Educacional, 2024).

Cumpre destacar que o presente trabalho ndo se concentra na autoria do projeto original,
mas, antes, na andlise critica e na aplicagdo educacional do modelo enquanto ferramenta de
mediacdo pedagogica, visando a promocdo de aprendizagens baseadas em praticas acessivelis,
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sustentaveis e interdisciplinares.

Figura 1 - Montagem do rob6 adaptado. Figura 2 - Prototipo.

14

Fonte: Robdtica Educacional Brasil

CONCLUSOES

O desenvolvimento da estrutura mecanica proposta demonstrou a viabilidade de utilizagdo de
materiais recicldveis em projetos educacionais, contribuindo para a difusdo do conhecimento
cientifico por meio de praticas acessiveis. O protdtipo pode ser aplicado em contextos escolares
como ferramenta pedagogica para o ensino de nog¢des basicas de engenharia e sustentabilidade.

Como trabalhos futuros, propde-se a otimizagdo do sistema de controle do motor, possibilitando a
adi¢do de comandos programaveis, bem como a incorporagdo de sensores que ampliem as
funcionalidades do dispositivo, tornando-o ainda mais interativo e adequado a diferentes niveis de
ensino.
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