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Resumo

Esse estudo analisou a evolugdo das exportacOes brasileiras de produtos agropecuéarios no periodo de 2015 e 2024
e as tendencias até 0 ano de 2030, por meio de uma série temporal univariada de frequéncia anual. Os dados
utilizados foram extraidos de base de dados do MDIC do Brasil, sendo dados de valor US$ FOB (Free on Board)
e quilograma liquido. Para a analise foram aplicadas técnicas estatisticas descritivas, modelagem de regressédo
simples linear, teste de estacionariedade, AutoRegressive Integrated Moving Average (ARIMA) e analises de
residuos. Os resultados indicaram que no periodo estudado os produtos agropecuarios brasileiros foram exportados
para 223 paises, com a China se destacando tanto para valor FOB, como em quilograma liquido, totalizando 50%
das exportagdes. Outros paises como Alemanha, Bélgica e Italia destacam-se com as maiores taxas de crescimentos
de importagdes. O modelo ARIMA (0,1,0) ajustado as respectivas séries temporais de valor US$ FOB e quilograma
liquido, conseguindo capturaram bem as tendéncias das séries, de forma que apresentasse residuos com
comportamento semelhantes ao ruido branco, assim resultando em um modelo Util para inferéncia no curto e médio
prazo. As projecOes levam para dois cenarios: uma mais pessimista, no qual o valor FOB das exportacdes pode
alcancar aproximadamente US$ 31,18 bilhdes, com desempenho até mesmo inferior na quantidade exportada,
enquanto o cenario otimista, as exportacdes acompanhariam a tendéncias positiva crescendo de forma expressiva
podendo atingir a marca de US$ 100 bilhoes.

Palavras-chave: Comércio internacional; Agronegécio; Exportagdes, Séries temporais.

Abstract

This study investigates the evolution of Brazilian agricultural exports from 2015 to 2024 and projects trends
through 2030 using a univariate time series with annual frequency. The analysis draws on data from the Brazilian
Ministry of Development, Industry, and Trade (MDIC), incorporating both US$ FOB (Free on Board) values and
net weight in kilograms. The methodological approach integrates descriptive statistical techniques, simple linear
regression modelling, stationarity testing, AutoRegressive Integrated Moving Average (ARIMA) modelling, and
residual diagnostics. The analysis identified 223 destination countries for Brazilian agricultural products over the
study period. China emerged as the leading importer, accounting for 50% of total exports in FOB value and net
weight. Germany, Belgium and Italy also exhibited the highest growth rates in import volumes. The ARIMA
(0,1,0) model applied to the time series of FOB values and net weights effectively captured underlying trends,
producing residuals with characteristics consistent with white noise. These results support the model’s reliability
for short- and medium-term forecasting. Projections indicate two potential scenarios: a pessimistic outlook, in
which FOB export values could reach approximately US$31.18 billion alongside a decline in exported volumes,
and an optimistic scenario, in which sustained growth could drive exports to the US$100 billion threshold by 2030.
Key words: International trade; Agribusiness; Exports, Time series.

Pagina 1 de 16



’ 63°CONGRESSO DA

CONGRESSO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E SOCIOLOGIA RURAL
’ — 27 a 31 Julho de 2025 —

1. Introducéo

A agropecuéria no Brasil desempenha um papel estratégico na garantia da seguranca
alimentar, na producdo de biocombustiveis e na utilizacdo na industria farmacéutica, além de
contribuir significativamente para a economia nacional e o comércio exterior (Miranda, 2020).
O setor agropecudrio corresponde a uma area da economia que engloba tanto a agricultura
quanto a pecuaria, abrangendo todas as atividades ligadas a produgdo de alimentos, fibras e
outros produtos de origem agropecuaria (Souza; Gomes; Gazzola, 2022). Sua importancia é
evidente, pois envolve o cultivo de plantas, como gréos, frutas e hortalicas, além da criagdo de
animais, como bovinos, aves e suinos, para fornecer alimentos e matérias-primas a sociedade
nacional e internacional, contribuindo para o Produto Interno Bruto - PIB (MDIC, 2024;
Todeschini; Campos, 2024).

A evolugdo da agropecuéria é marcada com uma transformacéo do setor, evoluindo de
uma economia tradicionalmente centrada em monoculturas, como o café, para um modelo de
producdo agréria diversificado, moderno e altamente mecanizado. Tal processo, que prevaleceu
no Brasil nas décadas de 1970, foi impulsionado por inovagdes tecnologicas e pela adocéo de
praticas agricolas sustentaveis, resultando em um aumento substancial da produtividade. Além
disso, essa transformacdo permitiu ao Brasil emergir como um dos maiores exportadores
globais de produtos agricolas, evidenciando a capacidade do pais em integrar avangos
cientificos com estratégias de mercado que favorecem a competitividade internacional (Martha
e Alves, 2018; Fuglie, 2018).

O pais se destaca no cenario mundial como um dos principais exportadores de produtos
agropecudrios para suprir a necessidade do restante do mundo (Souza; Gomes; Gazzola, 2022).
No ano de 1965, o comércio exterior brasileiro estava altamente dependente de uma Unica
commodity, o café, que correspondia a mais da metade das exportacdes. J& em 2009, o
agronegocio alcangou um volume de exportacfes de US$ 64,76 bilhdes, representando 42,5%
do total exportado pelo pais. Contudo, em 2024, conforme dados do MDIC (2025), a principal
commodity brasileira exportada foi a soja triturada, alcancando um valor FOB de US$ 42,94
bilhdes, equivalente a 59% do total das exportacbes no ano. Porém, de acordo com Martha et
al., (2023), nos ultimos anos, houve uma ampliacdo expressiva na variedade de produtos
exportados, com destaque para a soja, as carnes e 0s itens do setor sucroalcooleiro.

O setor agropecudrio tem se consolidado como um dos principais pilares da economia
brasileira, tanto em termos de exportacdes quanto de contribui¢do para o Produto Interno Bruto
(PIB). Em 2022, a agropecuaria respondeu por 47% das exportacdes do Brasil para o resto do
mundo, com destaque para a regido Sul, que foi responsavel por 25% desse total (Todeschini;
Campos, 2024). No mesmo ano, o setor também teve uma participacao significativa no PIB
nacional, representando 25% do total, sendo 18% provenientes da agricultura e 7% da pecuaria.
Jaem maio de 2023, a participacao da agropecuaria nas exportacdes brasileiras alcangou 50,8%,
0 equivalente a US$ 16,78 bilhdes (Oliveira et al., 2024; Quintam; Assuncdo, 2023). Além
disso, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2023), o PIB do pais
foi impulsionado por um crescimento de 21,6% na agropecudria, que passou a representar 8%
da economia nacional. Esse desempenho resultou em uma alta de 1,9% no PIB do primeiro
trimestre de 2023, na comparagdo com 0 mesmo periodo do ano anterior, configurando o maior
crescimento para o setor desde 1996.

O Brasil é um dos maiores exportadores de produtos agropecuarios do mundo,
ocupando posicoes de destaque em mercados por comercializar itens diversos, tais como
sementes e frutos oleaginosos; grdos, plantas medicinais e industriais; palhas e forragens;
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cereais; café, chd, mate, especiarias e algoddo (MDIC, 2024). Mesmo se destacando na
exportacdo agropecuaria, o pais enfrenta desafios, como a concorréncia global com grandes
produtores (EUA, Argentina, Unido Europeia), exigéncias ambientais crescentes, logistica
deficiente, altos custos e mudancas climaticas que impactam a producdo e a qualidade dos
produtos (Martha et al., 2023; Todeschini; Campos, 2024), além de guerras tarifarias mesmo
que de forma indireta. Tran e Son (2022) que analisaram como a guerra comercial entre EUA
e China afetou o mundo, segundos os autores, as economias em desenvolvimento e
subdesenvolvidas do mundo viram as consequéncias desses conflitos econémicos em varias
frentes.

Diante do exposto, observa-se a necessidade de compreender como as exportacfes
agropecudrias brasileiras tem evoluido ao longo dos ultimos 10 anos (2015-2024), diante do
contexto nacional e mundial marcado por recessdo econdmica, crises sanitarias, desafios
sanitarios e tarifarias. Por meio disso, uma analise temporal anual permite a identificacdo de
tendéncias e proporciona a projecdo de cenarios futuros. Assim, o objetivo deste artigo é
analisar a evolucdo das exportacfes agropecudrias brasileiras no periodo de 2015 a 2024 e as
tendéncias até o ano de 2030 por meio de uma anélise de série temporal anual.

2. Referencial Tedrico

2.1 Setor Agropecuario

O setor agropecuario corresponde a uma area da economia que engloba tanto a
agricultura quanto a pecuéria, abrangendo todas as atividades ligadas a producéo de alimentos,
fibras e outros produtos de origem agropecuaria (Souza; Gomes; Gazzola, 2022). Sua
importancia é evidente, pois envolve o cultivo de plantas, como graos, frutas e hortalicas, além
da criacdo de animais, como bovinos, aves e suinos, para fornecer alimentos e matérias-primas
a sociedade nacional e internacional, contribuindo para o PIB (MDIC, 2024; Todeschini;
Campos, 2024). Os principais segmentos desse setor incluem a agricultura, responsavel pelo
cultivo de vegetais, e a pecuaria, voltada para a criacdo de animais destinados a producéo de
carne, leite e ovos (Ferreira; Araujo, 2024). Além da producdo em si, 0 setor agropecuario
também abarca a fabricacdo de insumos agricolas, essenciais para o cultivo e a criacdo, bem
como as atividades de processamento e comercializacdo, que transformam os produtos
primarios em alimentos prontos para 0 consumo.

Batista et al. (2024) afirmam que o setor agropecuario desempenha um papel crucial
no desenvolvimento econdmico do Brasil, ndo apenas contribuindo para a formacéo de renda e
0 abastecimento interno, mas também gerando recursos financeiros por meio das exportacdes.
Segundo dados do MDIC (2024), produtos como soja, carne bovina, milho e café ocupam
posicdo de destaque na pauta exportadora brasileira, consolidando o pais como um dos maiores
fornecedores mundiais de alimentos. Ao longo da historia do Brasil, os periodos de crescimento
econbmico estiveram na maioria das vezes ligados a expansdo de produtos agricolas, como o
acucar, o café e outros, reforcando a relevancia continua setor agropecuario para 0
desenvolvimento do pais.

Além disso, a moderniza¢do da agricultura, iniciada na década de 1950, trouxe
importantes avancos tecnoldgicos e melhorias nas relagcGes produtivas, resultando em uma
maior produtividade em diversas regides do Brasil. No entanto, observa-se que, apesar desses
progressos, a adogdo de novas tecnologias ainda ocorre de maneira lenta. Nesse contexto,
Batista et.al (2024) sugerem a implementacdo de politicas publicas que incentivem o
investimento em tecnologia, capacitacdo profissional e melhorias na infraestrutura, com o
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objetivo de aumentar ainda mais a produtividade e promover beneficios econémicos e sociais
em todo o pais.

2.2 O Papel da Agropecuaria na economia Brasileira

Segundo a Organisation for Economic Co-operation and Development — OECD-FAO
(2021) o Brasil desempenha um papel significativo no cenéario global das exportacdes
agropecuarias, impulsionada por acordos comerciais, como o do livre comércio entre a Unido
Europeia e o Mercosul, que promete expandir as oportunidades comerciais e potencializar o
crescimento dos setores de agricultura e pesca na regido. Contudo, a desaceleragdo no
crescimento das exportacdes nos ultimos anos, revela um desafio significativo que o setor
precisa enfrentar para se desenvolver e responder as demandas do mercado global.

O Brasil esta entre os maiores exportadores do mundo, a producdo agricola vem se
diversificando, com uma énfase crescente na sustentabilidade e na resiliéncia das cadeias de
abastecimento. Apesar dos desafios impostos por variacGes de demanda e precos globais, a
dependéncia das exportacOes evidencia a importancia do Brasil como player essencial no
comércio agropecuario global. Essa dindmica reafirma o Brasil como um ator relevante, embora
sujeito a pressdes econdmicas e ambientais que moldam o futuro do setor (OCDE/FAO, 2021).

No panorama das exportacdes agropecuarias brasileiras em 2024 (tabela 1), a China se
destaca como o principal destino desses produtos. Esse dado evidencia a relevancia do Brasil
no cenario internacional, especialmente considerando que a China, uma das maiores poténcias
econdmicas mundiais, foi responsavel por aproximadamente 47% das importacdes
agropecuadrias brasileiras nesse periodo, totalizando aproximadamente US$ 33,94 bilhdes em
valor FOB (MDIC, 2024).

Tabela 1. Principais paises importadores dos produtos agropecuarios em 2024
PAISES VALOR US$ FOBFREQ. RELATIVA

China 33.948.652.229,00 47%
Vietna 2.906.918.086,00 4%
Espanha 2.494.750.521,00 3%
Estados Unidos 2.310.227.687,00 3%
Turquia 2.196.539.613,00 3%
Alemanha  1.973.862.595,00 3%
Outros paises 26.648.603.283,00 37%

Fonte: Elaborado pelos autores, com base ho MDIC (2025).

De acordo com o Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada (CEPEA,
2025), o agronegaocio brasileiro apresentou uma recuperacgao no terceiro trimestre de 2024, com
um crescimento de 1,26% no PIB do setor em relacdo ao trimestre anterior, apos dois periodos
consecutivos de queda. No entanto, no acumulado do ano, o cenario ainda é negativo, com uma
queda de 2,49% no PIB do agronegdcio, sendo que a agricultura registrou um retrocesso de
4,04%, enquanto a pecuaria teve um desempenho mais positivo, com crescimento de 1,60%.
Esse desempenho do agronegocio é amplamente impactado por fatores como a desvalorizacéo
dos precos das commaodities e a diminuicdo da producdo, o que torna evidente a complexidade
do setor. O cenério reflete as interagcGes entre varidveis econémicas, como 0 preco das
commodities, e questdes climaticas, que influenciam diretamente tanto a producdo quanto os
precos no mercado, destacando a vulnerabilidade do agronegdcio a fatores externos e a
necessidade de adaptacao constante as mudangas no ambiente econémico e climatico.

O mercado agropecuario internacional tem sido moldado por tendéncias
impulsionadas por inovagoes tecnoldgicas, que visam aumentar a eficiéncia e a sustentabilidade
Pagina 4 de 16
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da producdo agricola, reconfigurando a interacdo entre produtores e tecnologias. A
transformacéo digital tem introduzido solucdes que aprimoram a rastreabilidade, melhoram a
salde do solo e otimizam o uso de recursos, com tecnologias emergentes como big data,
inteligéncia artificial e Internet das Coisas (loT) mostrando um grande potencial para
revolucionar a dinamica do setor, enquanto sdo impulsionadas pela crescente competitividade
global e pela demanda dos consumidores por produtos mais sustentaveis e de maior qualidade.
Como resultado, os agentes do mercado agropecudrio enfrentam o desafio de se adaptar a essas
novas exigéncias, reformulando suas praticas e explorando as oportunidades que surgem nesse
cenario dindmico e em constante evolucdo (Bouainain et.al, 2021).

O Brasil, com sua vasta capacidade produtiva, consolidou-se como um fornecedor
essencial no mercado global, especialmente na exportacdo de commodities como soja, carne
bovina e agucar, o que ressalta a relevancia das politicas comerciais que reforcam sua posicao
no comércio internacional e garantem a competitividade de seus produtos (FAO, 2022). No
entanto, as exportacdes brasileiras enfrentam o desafio de se adaptar a normas e regulamentos
internacionais cada vez mais voltados para a sustentabilidade e a qualidade dos produtos, com
a crescente demanda por praticas agricolas responsaveis e a pressao para reduzir 0os impactos
ambientais. Nesse contexto, o Brasil deve alinhar suas estratégias de exportacéo as expectativas
globais, promovendo praticas que assegurem ndo apenas a seguranca alimentar, mas também o
cumprimento dos compromissos ambientais, 0 que é essencial para manter sua competitividade
no mercado internacional e atender a demanda crescente por alimentos, especialmente nos
mercados emergentes (FAO, 2022).

3. Metodologia

A pesquisa adota uma abordagem quantitativa de carater descritivo, na intengdo de
delinear as caracteristicas de uma populacdo ou fendmeno especifico, com énfase na obtencao
de dados mensuraveis e na sua analise estatistica. Além disso, busca-se explorar as relacbes
entre variadveis, visando a identificacdo de padrdes e correlagdes que possam fornecer uma
compreensdo mais detalhada do objeto de estudo (Gil, 2019).

Para o desenvolvimento desta pesquisa foram utilizados dados secundarios disponiveis
em base de dados abertos do Ministério da Inddstria, Comércio Exterior e Servigos (MDIC),
selecionando o periodo entre 2015 e 2024, a Classificacdo Industrial Internacional de
Atividades Econdmicas (ISIC) pela se¢do da agropecuaria, o sistema harmonizado 2 (SH2) e o
pais de destino.

Na analise de dados, foram aplicadas técnicas de estatistica descritiva para
compreender o perfil da amostra. Para mensurar a taxa de crescimento de produtos
agropecuarios brasileiros exportados e principais importadores, foi utilizado a Compound
Annual Growth Rate — CAGR (equacao 1). Estas analises foram realizadas através do software
Microsoft Excel ®.

Equacdo 1. Formula do Compound Annual Growth Rate (CAGR).
1

CAGR = (VI>? 1
~\VF

onde: VF: representa o valor final, VI é o valor inicial e t € o nimero total de anos.
Para analisar a evolucdo e as tendéncias das exportacbes agropecuarias
brasileiras, foi conduzida uma anélise de série temporal univariada com frequéncia anual,

utilizando as variaveis de valor FOB e quilograma liquido ao longo dos anos (2015-2024) com
auxilio do R Statistical Software versdo 4.4.1. Para identificar as tendéncias das séries, foi

Pagina 5 de 16



’ 63°CONGRESSO DA

CONGRESSO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E SOCIOLOGIA RURAL
’ — 27 a 31 Julho de 2025 —

utilizado modelo de regresséo linear simples. O coeficiente de determinacéo (R?) foi utilizado
para mensurar o grau de ajustes da tendéncia proposta pelo modelo.

Na avaliacdo da estacionariedade, foram aplicados 2 (dois) testes estatisticos: teste de
Dickey-Fuller aumentado — ADF (equacdo 2) e teste Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin -
KPSS (equacdo 3) para permitir melhor robustez na identificacdo da série.

Equacdo 2. Férmula do teste de Dickey-Fuller aumentado - ADF
AYt = Bl + th + 6Yt_1 + afiz?l?’:llAyt_i + gt

Onde: A representa o operador de diferenca aplicado a variavel em analise, que neste caso ¢ Y;; B, e B,
correspondem respectivamente ao intercepto ¢ a tendéncia da equagdo. O parémetro d esta associado a Variével

dependente sendo ai 0s coeﬁcwntes dessas defasagens O &, representa o erro aleatorio.

Equacéo 3. Formula do teste Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin - KPSS

n
1
ﬁKPSS:ﬁZStZ/a-Z(l)
t=1

Onde: St =}j=1t &"j sdo as somas acumuladas dos residuos da regressdo da série sobre uma constante ou uma
tendéncia (dependendo da versdo do teste); ¢"2(l) é o estimador da variéncia de longo prazo, n é o tamanho da
amostra.

Em seguidas, foram realizadas diferenciacdes nas séries nao estacionaria, com a
finalidade de torna-las estacionarias. Com os resultados apés a 22 diferenciacdo, tomou-se a
decisdo de utilizar modelos AutoRegressive Integrated Moving Average — ARIMA, por meio
da funcdo auto.arima. Para verificar a adequacdo dos modelos foi realizado anélise de residuos
dos modelos ajustados, utilizando o teste de Ljung-Box, teste de Shapiro-Wilk.

4. Resultados e Discussfes

Os resultados indicaram que entre o periodo de 2015 a 2024 os produtos agropecuarios
brasileiros foram exportados para 223 paises, recebendo destaque especialmente a China,
responsavel por 50% do valor FOB, aproximadamente US$262,25 bilhdes, e do volume
exportado. Os paises que se destacam em seguida, incluem a Espanha, com 4% do total, seguida
por Ird, Vietnd, Estados Unidos, Paises Baixos e Japdo, com 3% cada. A Alemanha, Turquia,
Tailandia, Coreia do Sul, Italia e Taiwan (Formosa) representam 2% das exportacées, enquanto
0s demais paises correspondem a 1% ou menos do total das exportacdes desses produtos.

A OCDE (2015) corrobora ao afirmar que a China se destaca como o0 maior mercado
importador mundial de soja e como o principal cliente do Brasil, conseguidos apds o Brasil se
tornar o maior fornecedor da China em 2013, superando os Estados Unidos. Essa posi¢édo
privilegiada do Brasil no comércio de soja esta intimamente ligada a demanda continua da
China por soja importada, que é crucial para atender suas necessidades alimentares e industriais.
A maioria dessa demanda adicional é atendida pelo Brasil, que possui um grande potencial para
expandir sua producdo de soja nos proximos anos. Essa dindmica no setor destaca a relevancia
econdmica da soja nas relagBes comerciais entre os dois paises e a importancia que o Brasil
representa para a seguranca alimentar e a industria de processadores de oleaginosas na China.

Observa-se na tabela 1, por meio da taxa de crescimento anual composta das
importacOes, que no periodo em analise a Alemanha, Bélgica e Italia destacam-se com o0s
maiores crescimentos de importagdes dos produtos agropecudrios brasileiros. Nota-se também
que os paises asiaticos, como a China (14,94%), Coreia do Sul (11,60%), Vietna (11,22%),
Indonésia (10,40%) apresentaram um alto crescimento, enquanto, Espanha (0,93%), México
(0,53%), Russia (2,44%) e Arabia Saudita (3,68%) cresceram modestamente.
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Tabela 2. Taxa de crescimento anual composta dos principais paises importadores do periodo de 2015 a 2024 (t
=10 anos)

PAISES CAGR (%)
Alemanha 26,53%
Bélgica 21,41%
Italia 19,72%
China 14,94%
Coreia do Sul 11,60%
Vietna 11,22%
Indonésia 10,40%
Egito 9,48%
Turquia 8,60%
Estados Unidos 7,87%
Japéo 7,81%
Reino Unido 7,54%
Argentina 6,86%
Taiwan (Formosa) 6,76%
Paquistdo 6,33%
Bangladesh 5,08%
Ird 4,03%
Arabia Saudita 3,68%
Tailandia 3,38%
Paises Baixos (Holanda) 3,27%
Russia 2,44%
Espanha 0,93%
México 0,53%
Outros paises 4,26%

Fonte: Elaborada pelos autores (2025).

Dentre os produtos exportados, identificou-se uma forte presenca de produtos de
origem vegetal, como as sementes e frutos oleaginosos; graos, sementes e frutos diversos;
plantas industriais ou medicinais; palhas e forragens; cereais; café, cha, mate e especiarias,
algodao e frutas; cascas de frutos citricos e de mel@es, estes representam 98% do valor FOB e
99% do volume exportado para o periodo em andlise. Na tabela 2, é possivel identificar a taxa
de crescimento anual desses produtos.

Tabela 3. Taxa de crescimento anual composta (CAGR) dos produtos exportados (t = 10 anos)
PRODUTOS CAGR (%)

Sementes e frutos oleaginosos; grdos, sementes e frutos diversos; plantas industriais ou

A 16,77%
medicinais; palhas e forragens
Produtos horticolas, plantas, raizes e tubérculos, comestiveis. 16,49%
Cereais 14,86%
Outros 13,15%
Algodéo 7,50%
Café, cha, mate e especiarias 6,95%
Animais vivos 5,20%
Frutas; cascas de frutos citricos e de mel&es 4.01%

Fonte: Elaborada pelos autores (2025).
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Observa-se que a pauta exportadora de produtos agropecuarios brasileiros em sua
maioria a predominancia € de origem vegetal, com uma alta taxa crescimento de exportacao de
café, cha, mate e especiarias (14,86%) e algoddo (13,15%). No entanto, identifica-se que as
exportacGes de animais vivos apresentaram maior crescimento no periodo em analise. Os
produtos de Sementes e frutos oleaginosos; gréos, sementes e frutos diversos; plantas industriais
ou medicinais; palhas e forragens que sdo os mais exportados foi identificado com crescimento
moderado.

Krater e Pastre (2022) afirmam que o0 ano de 2021 marcou um desempenho expressivo
nas exportagdes do agronegocio brasileiro, que encerraram o periodo com um superavit de US$
105,01 bilhdes na balanca comercial do setor, representando um crescimento de 19,8% em
relagdo a 2020. O principal fator que contribuiu para esse avanco foi a recuperagdo dos precos
internacionais das principais commodities exportadas pelo Brasil, como soja, carnes bovina,
suina e de frango, refletindo tanto a manutencdo da oferta quanto os pregos internacionais
favoraveis. Ressalta-se ainda que, em 2021, todas as quinze commodities monitoradas pela
Diretoria de Estudos e Politicas Macroeconémicas - Dimac/Ipea apresentaram elevacdo nos
precos médios em relacdo a 2020, com destaque para soja e milho, cujos aumentos superaram
50%, contribuindo diretamente para o incremento no valor total exportado.

Dados apresentados no relatério do CEPEA (2022) sobre as exportacfes do
agronegocio brasileiro destacam que os produtos mais exportados em 2022 foram liderados
pelo complexo da soja, junto com suas diversas derivacdes, representando 38% do faturamento
total do setor. Além disso, as carnes, que incluem carne bovina, suina e de frango, somaram
16% das exportagdes, seguidas por produtos florestais que contribuiram com 10%. O milho
também teve um desempenho notavel, com um aumento significativo nas exportacbes, mais
que dobrando em relacdo ao ano anterior. Num contexto global de demanda aquecida,
especialmente da China, o Brasil se firmou como um dos principais fornecedores de produtos
agropecuarios no cenario internacional, destacando o0 aumento das exportacdes em comparagdo
com anos anteriores, como 2021.

Com base no grafico 1, observa-se que tanto o valor (US$) FOB quanto ao peso
exportado cresceram ao longo do periodo analisado. Identifica-se que entre 2021 a 2023 essas
variaveis cresceram de forma de exponencial, como também, 0s anos de 2016 e 2024 marcados
por quedas em ambas.

Grafico 1. Comparativo de séries temporais de Quilograma liquido e Valor (US$) FOB das exportacdes brasileiras

de produtos agropecuarios
Legenda

= Quilograma Liguido
= Vfalor FOB (US%)

100

(Bilhdes)

o
=

—

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Ano

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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Segundo o CEPEA (2016), apesar de um inicio promissor em 2016, com exportacdes
recordes, 0 agronegocio brasileiro encerrou 0 ano com desempenho inferior ao registrado em
2015. Esse recuo refletiu, principalmente, dois fatores: a valorizacao do real frente ao ddlar e a
gueda na producdo agricola nacional, especialmente de gréos, afetada por condicdes climaticas
adversas. De acordo com célculos do CEPEA/Esalg-USP, o volume exportado pelo setor
apresentou retracdo de 2,6% no comparativo entre janeiro e dezembro de 2016 com 0 mesmo
periodo do ano anterior. Além disso, os precos em délar pagos aos exportadores cairam 1,8%,
resultando em uma reducéo de 3,6% no faturamento total em moeda estrangeira, que fechou o
ano em US$ 86 bilhdes. Em reais, o impacto foi ainda mais significativo: o faturamento caiu
21%, consequéncia da valorizacéo de 17,6% da taxa de cambio efetiva real do agronegdcio, o
que reduziu a competitividade e a atratividade das exportacdes brasileiras no setor.

De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA
(2021) a pandemia da COVID-19 foi um dos principais fatores de impacto sobre a economia
brasileira em 2021, refletindo os efeitos das medidas de contencdo. Apesar desse contexto
desafiador, o setor agropecudrio brasileiro obteve resultados expressivos. A Companhia
Nacional de Abastecimento (Conab, 2021) afirma que, a safra de gréos de 2021 foi estimada
em 262,1 milhdes de toneladas, a maior da histéria do pais. Esse desempenho contribuiu para
um Valor Bruto da Producédo (VBP) de R$ 1,076 trilhdo, representando um crescimento real de
12,1% em relacdo a 2020. Os bons resultados foram impulsionados ndo apenas pelo aumento
da producédo, mas também pela valorizagéo internacional de diversas commodities.

Conforme observa-se no gréfico 2, as varidveis valor (US$) FOB e quilograma
liqguido mesmo com as oscilagdes identificadas anteriormente (grafico 1), apresentam tendéncia
linear crescente. O coeficiente de determinagéo (R?) foram respectivamente, 0,85 e 0,847, esses
valores indicam que a as séries temporais possuem uma forte tendéncia linear.

Gréfico 2: Tendéncias das séries temporais de valor FOB e quilograma liquido
Legenda

== (uilograma Ligquido
150 = Valor FOB (US%)

R? Quilograma Liguido: 0.847

100

(Bilhdes)

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Ano

(=]
=
=
(8} ]

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

A guerra comercial, em 2018, refere-se ao conflito econémico entre os EUA e a China,
caracterizada pela imposicdo de tarifas e barreiras comerciais unilaterais, visando reduzir
déficits comerciais e proteger industrias locais, teve um impacto significativo nas exportaces
agropecuarias brasileiras, especialmente no setor de soja; com a imposicao de tarifas de 25%
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sobre as importacdes de soja dos EUA pela China, o Brasil se beneficiou, aumentando suas
exportacOes de soja para 0 mercado chinés em 27,23%, enquanto as exportacdes americanas
cairam drasticamente em 47,43%, consolidando a posicéo do Brasil como um dos principais
fornecedores de soja no mercado asiatico e resultando em ganhos de bem-estar para a economia
brasileira (Carvalho. Azevedo; Massuquetti, 2019).

Ao analisar a estacionariedade da série temporal de valor FOB (tabela 4), por meio dos
testes ADF e KPSS, observa-se que mesmo apos a 22 diferenciacdo, o teste ADF ndo indicou a
série como estaciondria, no entanto, os resultados fornecidos pelo teste KPSS indicou a série
estacionaria apds a 12 diferenciacao.
Tabela 4. Anéalise de estacionariedade do Valor FOB
Transformacdo Teste Estatistica p-valor  Resultado

Série original -1,7062  0,6843 Nao estacionaria
12 Diferenca ADF  -1.8313 0,6367 Néo estacionaria
22 Diferenca -2,0156  0,5664 N&o estacionéria
Série original 0,40971 0,07297 Nao estacionaria
13 Diferenca  KPSS  0,14317 0,1 Estacionaria
22 Diferenca 0,2778 0,1 Estacionaria

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Da mesma forma, foi analisada a estacionariedade da série temporal de quilograma
liquido (tabela 5). Nesta série por sua vez, os resultados foram convergentes apds a 12
diferenciacéo, indicando a série como estacionaria.

Tabela 5. Anélise de estacionariedade de quilograma liquido
p-valor

ADF  KPSS
Série original 0,518 0,0608 Nao estacionaria

12 Diferenca  0,02303 0,1 Estacionaria
Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Transformacéo Resultado

No grafico 3, observa-se que no periodo dos proximos 6 anos (2025 a 2030) € esperado
um resultado constante do valor FOB em aproximadamente (US$) 75 bilhGes para as
exportacdes agropecuarias brasileiras. No entanto, devido as incertezas do ambiente o intervalo
de confianca a 95%, proporciona a visualizacdo de cenarios otimistas e pessimistas para 0
periodo futuro.

Gréfico 3. Analise da série temporal de valor FOB com sua tendéncia e previsdo

Legenda
== Observado
== Previsto -

— - Tendéncia =

Valor FOB (US$ Bilhdes)
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Em um cenério pessimista, o valor FOB das exporta¢des, poderiam alcangar o mesmo
patamar de 2016, menor desempenho da série original. Por outro lado, nos cenarios otimistas
nos proximos anos as exportacdes alcangariam a faixa de US$ 100 bilhdes, convergindo com a
tendéncia linear identificada no modelo.

Ao analisar a previsdo para a série temporal do quilograma liquido (gréafico 4),
observamos um comportamento similar ao da série de valor FOB. No entanto, ao observar 0s
cenarios na série de quilograma liquido, percebe-se que em um cenario mais pessimista, 0
desempenho seria ainda mais inferior ao resultado de 2016.

Grafico 4. Andlise da série temporal de quilograma liquido com sua tendéncia e previséo

Legenda

—e- Observado

200 -

Quilograma Liquido (bilhdes)
3

2015 2020 2025 2030

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Ao analisar a adequacgdo do modelo ARIMA (0,1,0) ajustado a série temporal de valor
FOB das exportacdes dos produtos agropecuarios, por meio da andlise de residuos, a figura 1
apresenta os residuos ao longo dos anos, a funcao de autocorrelacdo - ACF e o histograma com
curva de densidade. Observa-se na figura que o comportamento do modelo dos residuos
apresentou uma aleatoriedade ao longo dos periodos, oscilando préximo de zero sem
indicativos de tendéncia.

Figura 1. Analise dos residuos da série temporal do valor FOB
Residuals from ARIMA(O,1,0)

20-

10-

2016 2018 2020 2022 2024

0.4- 3-
Ll:_li 0.0 | s':i’fz—
=L -
q-
0.4-
L T T e e e = oy e e .
1 2 3 -20 -10 0 10 20 30
Lag residuals

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

A ACF indicou a auséncia de autocorrelacgéo ao intervalo de confianca de 95% (p-valor
= 0.1495), demonstrando que o modelo ARIMA (0,1,0) ajustado possui consisténcia com o0s
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dados. Complementarmente, os residuos do modelo apresentaram distribui¢cdo normal (p-valor
= 0,9055) como representada pelo histograma.

De forma semelhante, a figura 2 apresenta a analise dos residuos do modelo ARIMA
(0,1,0) ajustado a serie temporal de quilograma liquido. Na figura observa-se que os residuos
apresentaram comportamento aleatorio com maiores varia¢fes, em comparacao ao apresentado
pelo valor FOB na figura 1, entretanto, sem indicativo de tendéncia.

Figura 2. Analise dos residuos da série temporal de quilograma liquido
Residuals from ARIMA(O,1,0)

30-
20-
10-
o-
-10-

2016 2018 2020 2022 2024
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® &
0.0
=1 Do
0.4- 1-
__I________________I_ ________________ ) — 0- ! ! o I [T 1 1 !
1 2 3 -50 25 0 25 50
Lag residuals

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

A ACF apresentou valores dentro do intervalo de confianga, indicando a auséncia de
autocorrelacdo (p-valor = 0,4019). Por sua vez, apesar da leve assimetria dos residuos no
modelo identificada no histograma, os residuos possuem uma distribuicdo normal (p-valor =
0,9205).

5. Considerac0es Finais

Este artigo buscou compreender como as exportacdes agropecuarias brasileiras tem
evoluido ao longo dos ultimos 10 anos, para tanto analisou-se a evolugédo e as tendéncias das
exportacdes agropecuarias brasileiras no periodo de 2015 a 2024 por meio de uma anélise de
série temporal anual. Os resultados auxiliaram a identificar a atual composicdo da pauta
exportadora de produtos agropecuarios brasileiros e seus principais parceiros comerciais.
Ambas as séries temporais indicaram um comportamento crescente com uma tendéncia linear,
mesmo com oscilagdes marcantes, como o0s periodos de quedas em 2016 e 2024, e periodos de
forte crescimento entre 2021 e 2023.

As tendéncias para 0s proximos 6 (seis) anos proporcionaram a construcao de cenarios
pessimistas e otimistas para as exportacbes dos produtos agropecuarios brasileiros, fator
importante, considerando a instabilidade caracteristica presente no comércio internacional.
Constatou-se também gque 0 modelo ARIMA (0,1,0) é estatisticamente adequado, uma vez que
os residuos correspondem os pressupostos de aleatoriedade, auséncia de autocorrelagdo e
normalidade, conferindo assim robustez ao modelo ajustado, o que permite a utilizacdo para
fins de previsdo e analise da série em estudo.

Como implicagdes praticas, este estudo tem o potencial de auxiliar no ajuste de
estratégias de exportacdo ao abordar a composicao da pauta de produtos e principais parceiros,
indicando o comportamento de crescimento das relagfes comerciais no periodo em anélise. O
estudo também proporciona implicagcbes econdmico-politicas ao fornecer informagfes que
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envolve a previsibilidade de um modelo bem ajustado das exportacdes agropecudrias, assim
podendo auxiliar em planejamentos, incentivos produtivos e fiscais.

Em termos de limitacfes, o estudo ao abordar uma analise de série temporal com
frequéncia anual limita informacGes sobre identificacdo de ciclos sazonais para cada variavel
analisada. Dessa forma, recomenda-se estudos futuros com analises que utilizem frequéncias
maiores, por terem o potencial de gerar informacdes mais detalhadas que auxiliem as tomadas
de decisoes.
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