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Resumo

Este estudo investiga os impactos da agricultura industrial na paisagem rural e nas propriedades organicas,
enfatizando as transformagdes ambientais decorrentes da expansdo de monoculturas e seus efeitos sobre a
biodiversidade, a qualidade dos solos e os ciclos hidrologicos, bem como os desafios enfrentados pela produgdo
orgénica, como a contaminagdo por agroquimicos € a competicdo por recursos naturais. Para tanto, realizou-se
uma revisao bibliométrica da producdo cientifica indexada na base Scopus entre 1987 e 2024, utilizando
ferramentas como Bibliometrix ¢ VOSviewer para mapear padrdes de pesquisa, redes de colaboragéo e tendéncias
tematicas. Os resultados revelam que, embora a produgdo cientifica brasileira apresente um crescimento anual
médio de 6,95%, sua contribuicdo permanece inferior a de paises lideres, evidenciando baixa internacionalizagdo
e uma predomindncia de estudos descritivos em detrimento de propostas aplicadas. Conclui-se que o
fortalecimento da cooperagdo internacional, o aumento do financiamento para pesquisas interdisciplinares ¢ a
implementagdo de politicas publicas eficazes sdo fundamentais para desenvolver estratégias sustentaveis que
equilibrem a produtividade agricola com a conservacdo ambiental.

Palavras-chave: Agricultura industrial; Produc@o organica; Paisagem rural; Biodiversidade; Impactos ambientais.

Abstract

This study investigates the impacts of industrial agriculture on rural landscapes and organic farms, emphasizing
the environmental transformations resulting from the expansion of monocultures and their effects on biodiversity,
soil quality, and hydrological cycles, as well as the challenges faced by organic production, such as agrochemical
contamination and competition for natural resources. To this end, a bibliometric review was conducted of the
scientific production indexed in the Scopus database between 1987 and 2024, employing tools such as Bibliometrix
and VOSviewer to map research patterns, collaboration networks, and thematic trends. The results reveal that
although Brazilian scientific output exhibits an average annual growth rate of 6.95%, its contribution remains
inferior to that of leading countries, indicating low internationalization and a predominance of descriptive studies
rather than applied proposals. It is concluded that strengthening international cooperation, increasing funding
for interdisciplinary research, and implementing effective public policies are essential for developing sustainable
strategies that balance agricultural productivity with environmental conservation.

Keywords: Industrial agriculture; Organic farming, Rural landscape,; Bibliometrics, Sustainability.

1. Introducao

A agricultura industrial consolidou-se como o modelo predominante de producdo agricola
global, caracterizando-se pelo uso intensivo de insumos quimicos, mecanizagdo ¢ monoculturas em
larga escala. Embora tenha impulsionado a produtividade, esse modelo também gerou impactos
ambientais significativos, como a fragmentacdo de ecossistemas, a reducdo da biodiversidade e a
degradagdo dos solos (Zylbersztajn et al., 2015; IBGE, 2017). Estudos indicam que paisagens
dominadas por monoculturas apresentam até 40% menos diversidade de aves e insetos em comparacio
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as areas com sistemas produtivos diversificados (Gepert et al., 2024). Além disso, a conversao de areas
naturais em monoculturas compromete servigos ecossistémicos essenciais, como a polinizagdo ¢ a
ciclagem de nutrientes (Helena et al., 2017; Fangueiro et al., 2021), o que reforga a necessidade de
alternativas sustentaveis.

Nesse contexto, a produgdo organica surge como um modelo alternativo baseado em principios
agroecologicos, priorizando a conservacdo dos recursos naturais e a diversificagdo produtiva (Willer et
al., 2021). Esse sistema produtivo adota praticas como rotag@o de culturas e manejo integrado de pragas,
além de restringir o uso de agroquimicos, favorecendo o equilibrio ecoldgico e a resili€ncia ambiental
(Lima et al., 2020). Entretanto, a expansao da agricultura industrial impde desafios a produgdo organica,
incluindo a contaminagdo por pesticidas de propriedades vizinhas ¢ a competigdo por terras agricultaveis
(Klendal, 2009). Diante desse cendrio, torna-se relevante analisar como a produgao cientifica brasileira
tem abordado a relacdo entre agricultura industrial, producdo orgénica e transformagdo da paisagem
rural, especialmente em comparacdo com outros paises.

A investigacdo bibliométrica realizada neste estudo aponta que, apesar da predominincia da
agricultura industrial no Brasil — que ocupa 76% das areas agricolas do pais (IBGE, 2017) —, a produgao
cientifica nacional sobre a rela¢do entre sistemas produtivos e impactos ambientais ainda ¢ limitada.
Dados da base Scopus indicam que, entre 1987 e 2024, foram publicados 109 artigos cientificos sobre
o tema, com um crescimento anual médio de 6,95%. No entanto, o Brasil representa apenas uma fragao
desse total: enquanto produziu 20 publicag¢les, paises como Estados Unidos (58) e Alemanha (48)
lideram a pesquisa na area. Além disso, a colabora¢do internacional dos estudos brasileiros é
relativamente baixa (35,78%), o que pode limitar a disseminacdo e o impacto das pesquisas
desenvolvidas (Helena et al., 2017).

Com base nesse panorama, esta pesquisa busca responder a seguinte pergunta: como o Brasil
tem se posicionado em relagdo as publicagoes académicas sobre a relagdo entre paisagem rural,
produgdo organica e agricultura industrial, em comparag¢do com outros paises ao longo dos anos? Para
isso, 0 objetivo geral é analisar os impactos da agricultura industrial na paisagem rural e nas
propriedades organicas. Os objetivos especificos incluem: (i) investigar as transformagdes na paisagem
rural decorrentes da agricultura industrial; (ii) avaliar os desafios enfrentados pelas propriedades
organicas diante da expansdo da agricultura convencional; e (iii) comparar a produgdo cientifica
brasileira sobre o tema com a de paises lideres na area, contribuindo para o desenvolvimento de
estratégias sustentaveis.

Para nortear a investigagdo, foram formuladas trés hipoteses: (1) a agricultura industrial reduz
a diversidade paisagistica, promovendo a homogeneizagdo dos territorios rurais ¢ comprometendo a
estabilidade dos ecossistemas (IBGE, 2017; Zylbersztajn et al., 2015); (2) as propriedades organicas
enfrentam dificuldades para coexistir com a agricultura industrial, principalmente devido a
contaminagdo por agroquimicos € a competicdo por recursos naturais, o que afeta sua viabilidade
econdmica (Klendal, 2009; Martins et al., 2020); e (3) apesar do crescimento da produgdo cientifica
brasileira sobre o tema, essa produgdo ainda ¢ inferior & de paises como Estados Unidos e Alemanha,
evidenciando a necessidade de maior colaboragdo internacional na pesquisa sobre impactos ambientais
da agricultura (Souza, 2017; Willer ef al., 2021). O artigo esta estruturado em cinco segdes, abrangendo
a revisao teodrica, a metodologia, a apresentagdo e discussao dos resultados e, por fim, as consideragdes
finais, destacando as implica¢des dos achados para politicas publicas e futuras pesquisas.

2. Referencial Teorico
2.1 Agricultura Industrial e seus Impactos na Paisagem Rural
2.1.1 Expansdo de Monoculturas e Perda da Biodiversidade

A pratica da agricultura industrial baseia-se na expansao continua de monoculturas, como soja,
milho e cana-de-aglicar, que substituem ecossistemas naturais por areas de cultivo uniformes (Batalha,
2021). Essa substitui¢ao resulta na fragmentagdo dos habitats, reduzindo a disponibilidade de nichos
ecoldgicos para espécies nativas e, consequentemente, na perda de biodiversidade (Zylbersztajn et al.,
2015). Estudos recentes indicam que, na Europa, pastagens intensivas possuem um impacto ambiental
significativamente maior do que as organicas, afetando de forma direta a biodiversidade (Haas et al.,
2001). Em sistemas convencionais, a eliminag¢do da vegetacdo nativa em favor de monoculturas diminui
0s servicos ecossist€émicos essenciais, comprometendo a resiliéncia do solo e aumentando a
susceptibilidade a pragas (Malek et al., 2019).
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No Brasil, a expansdo dessas monoculturas tem levado a substitui¢do de ecossistemas naturais,
0 que se evidencia na fragmentagdo dos habitats e na redugdo da biodiversidade, mesmo sem dados
percentuais especificos no Censo Agropecuario de 2017 (IBGE, 2017). Estudos apontam que regides
dominadas por monoculturas podem ter até 40% menos diversidade de aves e insetos em comparacao
com areas que mantém sistemas diversificados (Helena et al., 2017). Além disso, a substitui¢do de
variedades tradicionais por sementes comerciais adaptadas a pacotes tecnologicos intensivos reforga a
erosdo genética e agrava os impactos ambientais (Willer et al., 2021). Por fim, a uniformidade da
paisagem intensifica a vulnerabilidade a pragas e doencas, o que demanda o uso intensivo de
agroquimicos e perpetua um ciclo de dependéncia de insumos sintéticos (Lima et al., 2020; Klendal,
2009).

2.1.2 Degradagdo dos Solos e Uso Intensivo de Insumos Quimicos

O modelo de agricultura industrial, focado na produtividade imediata, contribui para a
degradacdo dos solos através de praticas como o plantio continuo e a compactagdo causada pelo uso
intensivo de maquinario pesado (Lima et al., 2020). A perda de matéria orginica e a diminuicdo da
fertilidade natural sdo exacerbadas pelo uso excessivo de fertilizantes sintéticos, que, apesar de
promoverem um aumento temporario na produtividade, acabam acidificando o solo e contaminando os
lengdis freaticos (Porto et al., 2021). No Brasil, estima-se que cerca de 40% dos solos agricolas
apresentam sinais de degrada¢do moderada a severa (IBGE, 2017).

O uso intensivo de agroquimicos — como herbicidas e inseticidas — também altera a microbiota
do solo, comprometendo a ciclagem de nutrientes e a fixagdo biologica de nitrogénio (Annunziata;
Vecchio, 2016). Essa dependéncia quimica acarreta custos ambientais ocultos, tais como a contaminac¢do
dos alimentos e a intoxicacdo de trabalhadores rurais, questdes que muitas vezes ndo sdo devidamente
quantificadas em andlises econdmicas convencionais (Marques et al., 2016). Apesar de alternativas
como o plantio direto e a rotagdo de culturas serem sugeridas para mitigar esses impactos, sua adogdo ¢
dificultada pela falta de incentivos politicos ¢ pela rigidez das cadeias produtivas tradicionais (Helena
etal,2017).

2.1.3 Alteragoes Hidrologicas e Contaminagdo

A expansdo da agricultura industrial altera o ciclo hidroldgico por meio do desmatamento ¢ da
irrigacdo intensiva, reduzindo a infiltragdo de agua, aumentando o escoamento superficial e a erosdo,
como observado no Cerrado ¢ na Amazonia (Porto ef al., 2021; IBGE, 2017), ¢ contribuindo para o
esgotamento de aquiferos e rios, o que compromete a disponibilidade hidrica para as comunidades locais
(Klendal, 2009). Além disso, a contaminacao dos recursos hidricos por agroquimicos, com residuos de
glifosato e nitratos frequentemente detectados em bacias adjacentes a monoculturas, coloca em risco a
qualidade da agua e a satide publica, evidenciado pelo fato de que 25% dos municipios brasileiros com
intensa atividade agricola possuem niveis de nitrato acima dos limites permitidos (Annunziata; Vecchio,
2016; Vilela; Mangabeira, 2019). Ademais, a drenagem de areas Uimidas para viabilizar o cultivo
industrial destroi ecossistemas criticos, como varzeas e manguezais, que atuam como filtros naturais e
reguladores climaticos, aumentando o risco de inunda¢des e desequilibrios microclimaticos (Willer et
al.,2021; Helena et al., 2017; Brasil, 2003).

2.2 Produgao Organica e Conservacio da Paisagem Rural
2.2.1 Principios da Agroecologia e Sustentabilidade na Produgdo Organica

A produgdo organica fundamenta-se em principios agroecoldgicos que interligam a atividade
agricola a conservagdo dos recursos naturais, promovendo sistemas produtivos diversificados e
resilientes (Willer et al., 2021), e valorizando saberes tradicionais, o uso eficiente dos recursos locais e
a minimizagdo de insumos externos, como fertilizantes e pesticidas sintéticos (Darolt, 2018). A
agroecologia, como base teorica, enfatiza a interacao entre fatores bioldgicos, sociais e econdmicos para
alcangar uma sustentabilidade duradoura (Helena et al., 2017). No contexto brasileiro, a Politica
Nacional de Agroecologia e Produgdo Organica (Lei n° 10.831/2003) ressalta a importancia desses
fundamentos ao incentivar praticas como a rotagao de culturas, a formagao de consorcios vegetais € o
manejo integrado de pragas (Brasil, 2003), praticas que ndo sé reduzem a dependéncia de insumos
quimicos, mas também fortalecem a autonomia dos agricultores e garantem a seguranca alimentar das
comunidades rurais (Lima ef al., 2020), posicionando a producdo orgénica como uma alternativa viavel
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para equilibrar produtividade e conservacdo ambiental, em consondncia com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel da ONU (Willer ef al., 2021). Ademais, a agroecologia promove a
inclusdo social e a equidade de género no meio rural, reconhecendo o papel fundamental das mulheres
e dos jovens na transi¢ao para sistemas agricolas mais sustentaveis (Helena et al., 2017), o que configura
a produgdo organica ndo apenas como um modelo produtivo, mas como um movimento social destinado
a transformar as relagdes entre os seres humanos e a natureza (Darolt, 2018).

2.2.2 Beneficios da Produg¢do Organica para a Biodiversidade e a Qualidade do Solo

Os sistemas organicos desempenham um papel crucial na conservagdo da biodiversidade ¢ na
melhoria da qualidade do solo, oferecendo alternativas sustentaveis ao modelo convencional de
agricultura. Praticas como a rotacdo de cultivos, os sistemas agroflorestais e o uso de matéria organica
ndo apenas protegem habitats naturais, mas também promovem uma maior diversidade de plantas,
insetos e aves, com estudos indicando um aumento de até 30% na riqueza de espécies em comparagio
as areas de cultivo convencional (Willer et al., 2021; Lima et al., 2020). Além disso, essas técnicas
ajudam a mitigar os impactos negativos da agricultura industrial, melhorando a saude do solo,
recuperando areas degradadas e aumentando a retengdo de carbono, o que ¢ essencial para a manutengdo
de servigos ecossistémicos como polinizagdo e controle biologico de pragas (Golicz ef al., 2022; Darolt,
2018). No Brasil, propriedades organicas se destacam por apresentar teores mais altos de carbono
orgéanico no solo, um indicador importante de fertilidade e mitigacdo das mudangas climaticas (Helena
etal.,2017).

Além dos beneficios ambientais, a produgdo organica traz vantagens significativas para a satde
humana, ao evitar a contaminagdo de alimentos e fontes de agua por residuos de agroquimicos,
refor¢ando a urgéncia de politicas publicas que incentivem essa transi¢do, especialmente em regides de
intensa atividade agricola (Marques et al., 2016; Brasil, 2003). O uso de compostos organicos e adubos
verdes, em substitui¢do aos fertilizantes sintéticos, reduz a erosdao e a compactagido do solo, enquanto
melhora a retencdo de agua e nutrientes, contribuindo para sistemas agricolas mais resilientes
(Annunziata; Vecchio, 2016; Vilela; Mangabeira, 2019). Esses aspectos evidenciam o potencial da
agricultura organica ndo apenas como uma pratica sustentdvel, mas também como uma solucdo
estratégica para conciliar produtividade, conservagdo ambiental e bem-estar humano, promovendo um
futuro mais equilibrado para o setor agricola.

2.2.3 Conflitos entre Modelos Produtivos: Desafios para Propriedades Orgdnicas Proximas a
Agricultura Industrial

A convivéncia entre a producdo organica e a agricultura industrial apresenta desafios,
especialmente em areas de fronteira agricola (Klendal, 2009). Destaca-se a contaminagdo cruzada por
agroquimicos, oriunda da deriva de pesticidas de cultivos vizinhos (Annunziata; Vecchio, 2016).
Estudos na Italia indicam que a gestdo participativa em sistemas organicos pode atenuar esses efeitos,
fortalecendo redes de comercializacdo e reduzindo a vulnerabilidade econdmica dos produtores
(Orlando et al., 2020), enquanto estratégias de eco-marketing elevam a competitividade dos produtos
organicos (Orboi, 2015). Contudo, essa contaminagdo compromete a certificagdo organica, afetando a
viabilidade econdmica e a satide dos envolvidos (Vilela; Mangabeira, 2019).

Outro desafio é a competi¢cdo por recursos, como agua e terra, frequentemente monopolizados
pela agricultura industrial (Porto ef al., 2021). A expansdo das monoculturas impde barreiras para os
pequenos produtores, dificultando o acesso a mercados e a manutengao da rentabilidade (Marques et al.,
2016), agravada pela auséncia de um zoneamento agricola eficaz, sobretudo em biomas sensiveis como
o Cerrado ¢ a Amazonia (Helena et al., 2017).

Medidas como a cria¢do de corredores ecoldgicos ¢ zonas-tampao sdo sugeridas para mitigar
esses impactos, mas sua eficacia depende de uma maior integragao entre politicas publicas, setor privado
e sociedade civil, promovendo uma convivéncia sustentavel entre os modelos de produgao (Brasil, 2003;
Willer et al., 2021).

2.3 Desafios e Perspectivas na Producao Cientifica Brasileira: Integracao, Politicas e Impactos na
Agricultura, Paisagem e Sustentabilidade

Embora a pesquisa brasileira sobre a relacdo entre paisagem, produg@o orgénica e agricultura
industrial tenha avancado, o pais segue atras de lideres globais, como Estados Unidos, Alemanha e
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Holanda. Dados bibliométricos mostram que, desde 2009, o crescimento no Brasil, embora expressivo,
ainda ¢ inferior ao de nac¢des desenvolvidas (Lima et al., 2020; Vilela; Mangabeira, 2019). Esse cenario
destaca a necessidade de ampliar pesquisas interdisciplinares, cooperagdo internacional e redes de
conhecimento para potencializar o impacto nacional (Souza, 2017).

Apds 2000, a produgdo cientifica brasileira cresceu com o apoio de politicas como a Politica
Nacional de Agroecologia ¢ Produgdo Organica (Helena et al., 2017). No entanto, a fragmentacdo dos
estudos e a limitada integracdo entre instituicdes académicas e setores produtivos restringem a
visibilidade e a relevancia desse avango (Marques et al., 2016; Klendal, 2009). Enquanto Estados Unidos
e Alemanha adotam abordagens que integram ciéncias agrarias, ecologia e economia (Annunziata;
Vecchio, 2016), o Brasil ainda carece de maior articulagdo entre pesquisa, politicas publicas e praticas
agricolas (Willer et al., 2021).

A interacdo entre fatores bioldgicos, sociais e econdmicos gera uma complexidade que dificulta
a pesquisa sobre os impactos ambientais da agricultura (Zylbersztajn ef al., 2015). Essa realidade exige
abordagens interdisciplinares e estudos de longo prazo, ainda pouco frequentes na literatura (Helena et
al., 2017). A caréncia de dados atualizados sobre praticas agricolas também limita a formulacdo de
politicas ptblicas baseadas em evidéncias (IBGE, 2017).

Outro desafio reside na sub-representacao de pesquisas sobre pequenos produtores e agricultores
familiares, cruciais a conservagdo da biodiversidade e a seguranga alimentar (Darolt, 2018). A maioria
dos estudos enfoca grandes propriedades e monoculturas, desconsiderando a diversidade de sistemas
produtivos e as especificidades regionais (Willer et al., 2021).

Ha ainda a necessidade de investigar os impactos cumulativos e sinérgicos de praticas agricolas
distintas, como o uso simultdneo de agroquimicos, irriga¢do e transgénicos, para avaliar de forma
abrangente os efeitos em larga escala da agricultura industrial e formular estratégias sustentaveis (Porto
et al., 2021; Annunziata; Vecchio, 2016).

3. Metodologia
3.1 Tipo de Estudo

Este trabalho utiliza a revisdo bibliométrica como método para mapear ¢ analisar a produgio
cientifica que discute os impactos da agricultura industrial na paisagem rural e em propriedades do
segmento organico, permitindo organizar o conhecimento de forma quantitativa, identificar padrdes de
pesquisa, redes de colaboragdo e tendéncias tematicas ao longo do tempo (Arena et al., 2021). A
abordagem bibliométrica permite a visualizagdo de conexdes entre os estudos publicados, sendo
amplamente utilizada na avalia¢do da sustentabilidade agricola e da transformagdo de paisagens rurais
(Hansen et al., 2001). Além disso, a integracdo de métodos como analise de ciclo de vida (ACV) e
modelagem espacial tem se mostrado eficaz para medir os impactos da agricultura industrial sobre a
biodiversidade e o uso da terra, permitindo comparagdes entre diferentes sistemas produtivos (Louwagie
etal., 2012).

Optou-se por essa abordagem devido a sua capacidade de oferecer uma visdao ampla e replicavel
do estado da arte, garantindo, assim, transparéncia na sele¢do, analise ¢ interpretagdo dos dados (Borges;
Klein, 2024). Ademais, a revisdo bibliométrica é fundamental para identificar lacunas na literatura e
orientar futuras investigacdes, especialmente em temas interdisciplinares e complexos, como os
impactos ambientais da agricultura industrial (Geissdoerfer et al., 2017).

O processo metodologico envolveu etapas bem definidas: inicialmente, foram estabelecidos
critérios de busca por meio da selecao criteriosa de palavras-chave e bases de dados; em seguida, ocorreu
a coleta e triagem dos dados por meio de filtros pré-estabelecidos; depois, foi realizada a analise
bibliométrica com o auxilio de ferramentas como o software Bibliometrix para mapear redes ¢
tendéncias; e, por fim, os resultados foram interpretados a luz da literatura, apontando lacunas e
oportunidades para pesquisas futuras.

3.2 Fonte de Dados e Estratégia de Busca

Para obter uma visdo abrangente sobre a producéo cientifica referente aos impactos ambientais
da agricultura industrial, as buscas foram realizadas exclusivamente na base de dados Scopus (Elsevier)
entre novembro ¢ dezembro de 2024. A escolha dessa plataforma deve-se a sua ampla cobertura
interdisciplinar — abrangendo 330 areas do conhecimento — e a curadoria rigorosa dos periddicos
indexados, supervisionada por um Conselho Consultivo independente composto por mais de 7.000
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editores (Elsevier, 2025). Além disso, estudos anteriores indicam que a Scopus ¢ uma das bases mais
abrangentes para pesquisas bibliométricas em ciéncias ambientais e agrarias (Fangueiro et al., 2021;
Leip et al., 2008; Malek et al., 2019).

Para captar estudos relevantes, utilizamos descritores controlados combinados com operadores
booleanos aplicados aos campos de titulo, resumo e palavras-chave. Os termos empregados foram:
("industrial agricultur*" OR "conventional agricultur*" OR "corporate farm*") AND ("rural landscape"
OR "land use" OR "landscape transformation" OR "small farm*" OR "small-scale farm*" OR "organic
farm*") AND ("impact" OR '"effect" OR "consequence"). Essa estratégia permitiu identificar
publicacdes que abordam tanto os impactos ambientais da agricultura industrial quanto os desafios
enfrentados pelos produtores organicos, evidenciando a necessidade de maior integragdo entre pesquisa
e politicas publicas (Willer et al., 2021; Vilela; Mangabeira, 2019; Klendal, 2009)."

Inicialmente, a busca retornou 527 documentos; desses, 417 foram descartados por ndo
apresentarem relevancia tematica, resultando em um conjunto final de 109 artigos para analise
bibliométrica. Essa selecdo rigorosa ¢ compativel com as diretrizes metodologicas sugeridas por
Louwagie et al. (2012) e demonstra a importancia de um refinamento na estratégia de busca para estudos
complexos na interface entre sustentabilidade, agricultura industrial e produgdo organica (Reganold,
2001).

3.3 Critérios de Inclusio e Exclusao

Para garantir a qualidade e a pertinéncia dos estudos selecionados, adotou-se um conjunto
rigoroso de critérios de inclusdo e exclusdo. Inicialmente, foram incluidos artigos cientificos publicados
em periddicos indexados — o que assegura a confiabilidade das fontes (Elsevier, 2025) — e disponiveis
em inglé€s, portugués ¢ espanhol, permitindo uma abordagem comparativa entre diferentes contextos
(Louwagie et al., 2012). Estudos recentes demonstram que a heterogeneidade metodologica pode
comprometer a comparabilidade dos resultados, reforcando a necessidade de critérios consistentes
(Reganold, 2001). Assim, foram priorizados estudos que utilizam abordagens quantitativas, como
modelagem espacial, analise de ciclo de vida e geoprocessamento, para avaliar os impactos na paisagem
rural (Filoso et al., 2015). Trabalhos qualitativos foram admitidos apenas se complementassem as
analises quantitativas ou se apresentassem estudos de caso detalhados sobre transformagdes nos sistemas
produtivos, conforme sugerido por pesquisas que integram dados empiricos ¢ andlises espaciais
(Kreitzman et al., 2022).

Adicionalmente, optou-se por selecionar estudos que abordem diretamente os impactos da
agricultura industrial na paisagem rural ¢ em propriedades organicas, com €nfase em aspectos como
degradagao do solo, perda de biodiversidade e fragmentagdo dos habitats (Helena et al., 2017; Lima et
al., 2020). Em contrapartida, para evitar distorgdes e assegurar a consisténcia da analise, foram excluidos
estudos de caso que ndo apresentassem analises comparativas, revisdes de literatura ndo sistematicas e
artigos nao revisados por pares — critérios que garantem rigor cientifico (Batalha, 2021; Zylbersztajn et
al., 2015). Trabalhos sem acesso ao texto completo também foram descartados, pois inviabilizam uma
avaliag@o aprofundada do contetido e da metodologia aplicada (Porto ef al., 2021).

A busca inicial na base de dados Scopus Elsevier identificou 527 artigos cientificos, abrangendo
diversas perspectivas sobre os impactos da agricultura industrial na paisagem rural e sua interacdo com
propriedades do segmento organico. Na primeira etapa da triagem, os titulos e resumos foram analisados
para eliminar estudos irrelevantes ou que ndo atendiam aos critérios estabelecidos (Annunziata;
Vecchio, 2016). Esse processo, conforme as diretrizes de transparéncia e replicabilidade recomendadas
por Klendal (2009) e reforgcadas por estudos interdisciplinares (Malek er al., 2019), resultou na
eliminagdo de 417 artigos, restando 110 documentos para analise detalhada. A utiliza¢do de critérios
bem definidos refor¢ou a representatividade ¢ a consisténcia dos resultados obtidos, permitindo a
identificacdo de tendéncias, lacunas e oportunidades na literatura sobre a relagdo entre agricultura
industrial e paisagem rural (Vilela; Mangabeira, 2019).

3.4 Procedimentos de Analise

O processo de selecao dos artigos foi estruturado em trés etapas sequenciais, assegurando rigor
metodologico e sistematicidade na triagem dos estudos incluidos na revisdo bibliométrica. Na primeira
etapa, realizou-se uma avaliacdo inicial por meio da leitura dos titulos de todas as publicacdes
identificadas na busca, excluindo-se imediatamente aqueles que ndo apresentavam pertinéncia direta
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com o escopo da pesquisa. Na segunda etapa, os resumos dos artigos pré-selecionados foram analisados
de forma criteriosa, eliminando-se os estudos que, embora tangencialmente relacionados ao tema, nédo
abordavam especificamente os impactos da agricultura industrial sobre a paisagem rural ou as
propriedades organicas. Por fim, na terceira etapa, os artigos que atenderam aos critérios das fases
anteriores foram submetidos a uma analise integral, na qual suas metodologias, principais resultados e
contribui¢des para o campo foram avaliados de maneira detalhada.

Durante a execuc@o dessas etapas, diversas informagoes foram extraidas de cada artigo para
compor uma base de dados estruturada e robusta. Entre os dados coletados, destacam-se: titulo, autores,
ano de publicagdo, pais de origem, institui¢do de afiliagdo, periddico de publicacdo, objetivos, métodos
empregados e principais achados de cada estudo. Essa sistematica permitiu um mapeamento abrangente
da produgdo cientifica na area, possibilitando a identificagdo de padrdes tematicos, metodologicos e
regionais (Louwagie et al., 2012). Adicionalmente, foi realizada uma analise de concorréncia de
palavras-chave, técnica amplamente utilizada para identificar tendéncias emergentes na literatura
especializada em estudos ambientais e sustentabilidade agricola (Dolman et al, 2014).
Complementarmente, redes de colaboragdo cientifica foram construidas para identificar os principais
autores e instituigdes que se destacam no campo de estudo, utilizando-se indicadores bibliométricos que
evidenciam a centralidade e o impacto de suas contribui¢des (Pattey, 2012).

Os artigos selecionados foram categorizados com base na abordagem metodologica adotada,
distinguindo-se estudos quantitativos, qualitativos e revisdes sistematicas. Essa classificacdo permitiu
um diagnoéstico detalhado da evolugdo das pesquisas na tematica, bem como a identifica¢do de lacunas
e oportunidades para futuras investigagdes. A analise bibliométrica foi conduzida com o auxilio das
ferramentas Bibliometrix ¢ VOSviewer , reconhecidas pela sua eficacia na identificagdo de tendéncias
na produgdo cientifica, na distribuicdo geografica das publica¢des ¢ na formagdo de redes colaborativas
entre pesquisadores e instituigoes. Esse processo possibilitou uma compreensdo global do
desenvolvimento do conhecimento sobre os impactos da agricultura industrial na paisagem rural e nas
propriedades organicas, conforme observado em estudos comparativos internacionais (Malek et al.,
2019; Orboi, 2015).

A abordagem metodologica adotada garantiu transparéncia, reprodutibilidade e profundidade na
analise dos dados, fornecendo um panorama detalhado das tendéncias predominantes e das lacunas
existentes na literatura. Os resultados obtidos ndo apenas refor¢am a relevancia académica do tema, mas
também oferecem subsidios fundamentais para a formulagdo de politicas ptblicas e estratégias voltadas
a promocdo da sustentabilidade agricola ¢ a convivéncia harmoniosa entre diferentes modelos de
producao.

Com o objetivo de responder ao problema de pesquisa, procedeu-se a analise bibliométrica dos
dados, visando identificar os principais autores que investigam inovagdes tecnologicas na agricultura
orgénica, tanto em ambito nacional quanto internacional. Além disso, buscou-se levantar as institui¢des
as quais esses autores estdo vinculados, os periddicos que publicam sobre o tema ¢ a distribuigdo
temporal das publica¢des. Os artigos selecionados ao final do processo sdo apresentados no Quadro 1,
que se encontra no Anexo A a este estudo, detalhando suas caracteristicas principais ¢ contribuigdes
para o campo de estudo.

3.5 Limitacées Metodologicas e Delimitacio do Escopo da Revisao Bibliométrica

Apesar do rigor metodologico empregado, esta pesquisa apresenta limitagdes inerentes ao
delineamento da revisdo bibliométrica. Uma das principais restri¢gdes diz respeito a delimitacdo das
fontes de dados, ja que foram considerados apenas artigos provenientes da base Scopus Elsevier, sem
consulta a outras bases relevantes, como Web of Science ou repositorios de acesso aberto. Embora a
Scopus seja amplamente reconhecida por sua abrangéncia e alta qualidade de indexagdo, a escolha de
uma Unica base pode limitar a diversidade e a representatividade de estudos regionais e de periodicos
que nao estdo indexados nessa plataforma.

4 Discussiao e Resultados
4.1 Impactos da Agricultura Industrial na Paisagem Rural: Transformacodes e Desafios para a
Sustentabilidade Ambiental

Nas tultimas décadas, a agricultura industrial transformou a paisagem rural ao substituir
ecossistemas naturais por extensas monoculturas de soja, milho e cana-de-agucar, impulsionadas pela
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mecanizagdo € uso intensivo de insumos quimicos (Batalha, 2021; IBGE, 2017). Essa transformacao
reduz a diversidade bioldgica, fragmenta habitats, altera o microclima e compromete a estabilidade dos
agroecossistemas a longo prazo (Zylbersztajn ef al., 2015; Helena et al., 2017; Klendal, 2009).

Além disso, o cultivo intensivo com maquinario pesado degrada e compacta os solos,
diminuindo a matéria organica e a fertilidade. Essa degradagdo demanda o uso excessivo de fertilizantes,
e, segundo Lima et al. (2020), Annunziata; Vecchio (2016) e IBGE (2017), aproximadamente 40% das
areas agricolas brasileiras apresentam sinais de degradacdo moderada a severa. O emprego exagerado
de pesticidas prejudica a microbiota do solo, afetando a ciclagem de nutrientes e a produtividade (Porto
etal.,2021).

A conversdo de vegetacdo nativa para monoculturas altera o ciclo hidrolégico, aumenta a erosao
e sedimentacao, esgota aquiferos e reduz a vazao dos cursos d’agua, colocando em risco o abastecimento
hidrico e a satde publica, devido a contaminagdo por agroquimicos (Vilela; Mangabeira, 2019; Helena
et al., 2017, Klendal, 2009; Annunziata; Vecchio, 2016).

Diante desses impactos, € urgente adotar politicas publicas que promovam praticas sustentaveis,
como sistemas agroecologicos, rotagdo de culturas, plantio direto, consorcios vegetais e planejamento
territorial com areas de preservacdo permanente, de forma a mitigar os efeitos negativos ¢ harmonizar
os modelos de produgao (Brasil, 2003; Darolt, 2018; Marques et al., 2016).

4.2 Consequéncias para as Propriedades Organicas

A certificagdo organica, conforme a Lei n® 10.831/2003, exige a auséncia de residuos de
pesticidas e fertilizantes quimicos, o que € desafiador em areas dominadas pela agricultura industrial
(Brasil, 2003). Além da contaminacdo, pequenos produtores enfrentam altos custos para manter
barreiras vegetais e realizar testes laboratoriais, dificultando a conformidade normativa para agricultores
familiares (Klendal, 2009; Marques ef al., 2016).

A proximidade com areas convencionais agrava a dificuldade de garantir a pureza organica,
elevando os custos de producgéo e certificagdo (Brasil, 2003; Klendal, 2009; Marques et al., 2016). Para
mitigar esses desafios, sugerem-se zonas-tampao, fiscalizagao rigorosa, regulamenta¢des apropriadas e
planejamento territorial que promovam a convivéncia sustentavel entre os modelos de produgdo
(Annunziata; Vecchio, 2016; Vilela; Mangabeira, 2019). Iniciativas coletivas, como associagdes de
produtores e redes de comercializagdo direta, também podem oferecer apoio técnico ¢ juridico, sendo o
fortalecimento de politicas publicas essencial para a viabilidade do setor e preservagao da biodiversidade
agricola (Brasil, 2003; Willer ef al., 2021).

4.3 Comparacio da Producio Cientifica sobre o Tema

A produgdo cientifica global sobre os impactos da agricultura industrial na paisagem rural tem
se expandido, com paises da Europa e América do Norte liderando o ntimero de publica¢des; entretanto,
a pesquisa brasileira ainda enfrenta desafios como a baixa internacionalizag¢do ¢ limitada integragdo
interdisciplinar (Lima et al., 2020), priorizando diagnosticos de degradacdo ambiental e conflitos
fundiarios em vez de solugdes praticas, enquanto Estados Unidos ¢ Alemanha investem em estratégias
de mitiga¢do, como corredores ecologicos e praticas regenerativas (Porto er al., 2021; Vilela ¢
Mangabeira, 2019). Em 2024, o Brasil registrou apenas 20 publicacdes, inferior aos 58 dos Estados
Unidos e 48 da Alemanha, mesmo com uma taxa média anual de crescimento de 6,95%, ¢ a Figura 1
evidencia a lideranca de Estados Unidos e China; essas lacunas, incluindo a baixa colaboragdo
internacional (35,78%) e o predominio de estudos descritivos, ressaltam a necessidade de politicas
publicas que incentivem o financiamento e a internacionalizacdo da pesquisa cientifica.
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Figura 1 - Evolu¢do da Producdo Cientifica sobre Agricultura Industrial e Paisagem Rural por Pais

Articles

Country ARGENTINA BRAZIL GERMANY INDIA UNITED KINGDOM USA

Fonte: Bibliometrix e Autores (2025).

A Figura 2 reforga essa tendéncia, evidenciando um crescimento expressivo no numero de
publicacdes apds 2010, impulsionado pelo aumento das preocupagdes ambientais e pelo fortalecimento
do debate global sobre sustentabilidade agricola. A partir de 2015, nota-se um avanco significativo da
pesquisa relacionada a interse¢do entre produgdo organica e impactos ambientais.

Figura 2 - Evolugao da Produg¢do Cientifica Anual sobre Agricultura Industrial e Paisagem Rural
Articles 2%
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20:
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Fonte: Dados bibliométricos analisados pelos autores (2025).

Nos tltimos cinco anos, a produgdo académica tem se diversificado, com o surgimento de
estudos em agricultura regenerativa, monitoramento ambiental por sensores remotos e politicas publicas
para a coexisténcia de cultivos industriais e organicos (Klendal, 2009; Willer et al., 2021), evidenciando
tendéncias emergentes em paisagem agricola, biodiversidade, impactos cumulativos dos agroquimicos
e viabilidade econoémica da produgdo organica em larga escala (Lima et al., 2020). No Brasil, a maioria
das investigagdes concentra-se em regioes de intensa atividade agroindustrial, como Mato Grosso, Para
e Cerrado Mineiro, o que ressalta a necessidade de ampliar a pesquisa para biomas como Mata Atlantica
e Pampa. A andlise das palavras-chave revela o foco em sistemas agricolas, seguranga alimentar e
conservagdo de recursos naturais, embora existam lacunas na abordagem do ordenamento territorial e
da adaptagdo climatica. A fragmentagdo dos estudos, caracterizada por pesquisas isoladas e de curto
prazo, dificulta a formulagdo de estratégias integradas que conciliem produtividade e conservacdo
ambiental; por isso, ¢ essencial fortalecer redes internacionais de pesquisa, aumentar o financiamento
para estudos interdisciplinares e incentivar politicas publicas que aproximem o conhecimento da
realidade dos agricultores (Vilela e Mangabeira, 2019).
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4.3.1 Producdo Cientifica Global e Redes de Cooperagdo

A produgdo cientifica global sobre os impactos da agricultura industrial na paisagem rural
apresenta uma forte concentragdo em paises da Europa e América do Norte. A Figura 3 ilustra esse
cenario, utilizando variagdes de azul para representar o volume de publicagdes — quanto mais escuro o
tom, maior o nimero de estudos registrados no pais. Os Estados Unidos lideram a pesquisa académica
sobre o tema, com 63 publicagdes, seguidos por Alemanha (48) e Argentina (39), demonstrando um
compromisso significativo com a sustentabilidade agricola e a transformagéo da paisagem rural.

Figura 3 - Produgédo Cientifica por Pais

Fonte: Bibliometrix e Autores (2025).

O Brasil, embora ndo esteja entre os principais produtores de conhecimento na area, apresenta
uma presenga relevante, com 25 publica¢des — superando paises como China (20), México (15) e Canada
(10), conforme demonstrado na Tabela 1. Esse crescimento esta alinhado as politicas nacionais de
incentivo a agroecologia e a sustentabilidade, como a Politica Nacional de Agroecologia e Producdo
Organica (Brasil, 2003). No entanto, a pesquisa brasileira ainda enfrenta desafios, como a baixa taxa de
internacionalizagdo e a cooperacdo cientifica limitada — apenas 35,78% dos estudos contam com
coautoria de pesquisadores estrangeiros. Essa barreira reforca a necessidade de uma maior inser¢do do
Brasil em redes globais de pesquisa, de forma a ampliar o impacto e a aplicabilidade de suas
contribuicdes cientificas (Lima et al., 2020; Vilela; Mangabeira, 2019).

Tabela 1 - Numero de Publicagdes por Pais

Pais Numero de Publicacdes
Estados Unidos 63
Alemanha 48
Argentina 39
Italia 33
fndia 32
Suica 26
Brasil 25
Espanha 24
Reino Unido 24
China 20
México 15
Bélgica 12
Paises Baixos 11
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Pais Numero de Publicagdes
Canada 10
Roménia 10
Australia 8
Republica Tcheca 8
Suécia 8
Dinamarca 7
Franca 7

Fonte: Autores (2025).

A predominancia de paises europeus e norte-americanos na producdo académica deve-se a
investimentos continuos em pesquisa, politicas publicas estruturadas e redes colaborativas robustas. Na
América Latina, a Argentina destaca-se por sua produgdo cientifica superior a do Brasil e do México,
possivelmente em virtude de programas governamentais focados na sustentabilidade agricola e de
parcerias estratégicas com institui¢des europeias. Em contrapartida, a anélise bibliométrica evidencia a
participagdo reduzida de paises africanos e de algumas regides da Asia na pesquisa sobre agricultura
industrial e paisagem rural, refletindo ndo apenas desigualdades econdmicas, mas também barreiras
estruturais, como acesso limitado a financiamento, dificuldades em acessar bases de dados
internacionais € menor inser¢ao em redes académicas globais (Gepert ef al., 2024).

4.3.2 Analise da Cooperagdo Internacional

A cooperagdo cientifica, como demonstrado na Figura 4, internacional desempenha um papel
essencial na disseminagdo do conhecimento e no desenvolvimento de estratégias para reduzir os
impactos da agricultura industrial sobre a biodiversidade e a sustentabilidade agricola.

Figura 4 - Analise de Cooperacao entre Paises
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Fonte: VOSviewer e Autores (2025).
A analise de redes de colaboragdo indica que paises como Suica, Franga, Alemanha e Estados
Unidos mantém lagos cientificos estreitos, frequentemente produzindo estudos conjuntos em revistas de

alto impacto, como Nature e Journal of Cleaner Production (Muller et al., 2017; Knapp; van der Heijden,
2018), como apresentado nas Figura 5 e Figura 6.
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Figura 5 - Paises mais citados
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Fonte: Bibliometrix e Autores (2025).

Figura 6 — Fontes mais relevantes
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Fonte: Bibliometrix ¢ Autores (2025).

N of Documents.

Economias emergentes, como India e China, ampliam colabora¢des internacionais,
impulsionadas por investimentos em pesquisa agricola sustentavel; porém, na América Latina apenas
Brasil ¢ Argentina possuem presenga significativa em redes globais de pesquisa. A limitada integracdo
da ciéncia brasileira nesses circuitos reforca a necessidade de intercdmbio académico, financiamento
para cooperagdo internacional e incentivos a publicacdo em periddicos de maior alcance (Porto et al.,
2021). Além disso, verifica-se um padrao de colaboragdo concentrado em areas como uso da terra,
conservagdo de recursos naturais e impactos ambientais de agroquimicos, indicando alinhamento entre
interesses cientificos e politicas agricolas sustentaveis. Esse movimento destaca, especialmente na
Europa, o papel de regulamentagdes mais rigorosas, que impulsionam pesquisas sobre alternativas
capazes de reduzir os danos associados a agricultura convencional (Helena et al., 2017; Willer ef al.,
2021).

4.3.3 Principais Publicagoes e Temas de Destaque

A analise dos documentos mais citados globalmente, conforme a Figura 5, confirma o forte
interesse académico em temas como agricultura sustentavel e seus impactos ambientais. Entre os estudos
de maior influéncia, destaca-se o trabalho de Muller et al. (2017), que analisa como a agricultura
organica pode contribuir para alimentar a populagdo mundial sem comprometer os recursos naturais;
esse estudo ¢ amplamente citado em debates sobre sustentabilidade agricola.
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Figura 7 — Documentos mais citados globalmente
Most Global Cited Documents
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Fonte: Bibliometrix ¢ Autores (2025).

Carlson et al. (2012) examinam os impactos da expansdo do cultivo de palma na Indonésia,
evidenciando os efeitos do desmatamento e das emissdes de carbono sobre comunidades locais. Knapp
e van der Heijden (2018) comparam a estabilidade dos rendimentos entre sistemas organicos e
convencionais, refor¢ando a viabilidade de praticas agricolas menos agressivas ao meio ambiente.

Além das publicagdes individuais, a analise da co-ocorréncia de palavras-chave mostra que
agricultura organica e praticas sustentaveis sdo temas centrais no debate cientifico atual, conforme
demonstrado na Figura 8.

Figura 8 — Documentos mais citados globalmente
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Fonte: VOSviewer e Autores (2025).

O termo organic farming aparece em 39 publicac¢les e apresenta uma forte ligagdo com temas
como sustainable agriculture ¢ biodiversity, reforgando a ideia de que métodos produtivos alternativos
estdo no centro das discussdes sobre o futuro da agricultura.

Na Tabela 2, nota-se a forte presenga de palavras-chave relacionadas a sustentabilidade e a
conservagdo ambiental, o que sugere um alinhamento entre a pesquisa académica e as politicas publicas
voltadas a reducdo dos impactos da agricultura industrial. Além disso, a presenca significativa de termos
como pesticides e climate change evidencia preocupacgdes com os efeitos negativos da produgio
convencional e a necessidade de adaptacgdo climatica no setor agricola.
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Tabela 2 - Co-ocorréncia de palavras-chave

Palavra-Chave Ocorréncias  Forg¢a Total de Ligacdo
organic farming 39 224
Agriculture 26 173
Article 18 154
organic agriculture 21 119
Biodiversity 19 97
Nonhuman 9 95
environmental impact 12 94
Pesticide 10 91
land use 17 83
agricultural land 12 78
Soils 9 72
sustainable agriculture 9 68
controlled study 6 65
climate change 9 63
comparative study 6 59
farming system 10 59
conventional agriculture 8 57
Pesticides 8 57
Crop 6 51

Fonte: Autores (2025).

A analise da evolug@o dos temas ao longo do tempo revela um crescimento expressivo das
pesquisas sobre agricultura sustentdvel e mudangas climaticas entre 2014 e 2020, possivelmente
influenciado pelos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) estabelecidos pela ONU em 2015
(Figura 9). Questdes como desmatamento e impacto ambiental mantém-se como preocupagoes
recorrentes, indicando que a relacdo entre a agricultura industrial e a conservacdo da paisagem rural
continua sendo um desafio global.

Figura 9 — Evolucao dos temas conforme a evolugdo temporal
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Fonte: VOSviewer e Autores (2025).

Os dados analisados demonstram que, embora o Brasil tenha avangado em pesquisas sobre os
impactos da agricultura industrial, sua inser¢do internacional ainda ¢ limitada. O fortalecimento da
cooperagdo cientifica e a ampliagdo do financiamento para estudos interdisciplinares sdo estratégias
fundamentais para consolidar a producdo académica nacional e garantir que o conhecimento gerado
contribua efetivamente para a formulacdo de politicas agricolas sustentaveis. A pesquisa global caminha
para um equilibrio entre produtividade e conservagao ambiental, ¢ a ciéncia brasileira deve acompanhar
essa tendéncia, promovendo solugdes inovadoras para os desafios do setor agricola.
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5 Conclusao

A expansdo da agricultura industrial promove transformagdes significativas na paisagem rural;
ela resulta na fragmentagdo dos ecossistemas, na homogeneizagao do territdrio agricola e na degradagdo
dos solos e dos recursos hidricos, impactando diretamente a biodiversidade ¢ a sustentabilidade dos
sistemas produtivos (Batalha, 2021; Willer et al., 2021). Em contrapartida, propriedades orgénicas,
embora apresentem beneficios ambientais e sociais, enfrentam desafios estruturais, como a
contaminagdo por agroquimicos provenientes de cultivos convencionais vizinhos e a pressdo sobre a
disponibilidade de areas cultivaveis, o que compromete a viabilidade desses sistemas produtivos a longo
prazo (Annunziata; Vecchio, 2016; Lima ef al., 2020).

A producdo cientifica sobre a relagdo entre agricultura industrial, paisagem rural ¢ produgéo
organica tem apresentado crescimento constante, com uma taxa média anual de 6,95%. No entanto,
observa-se uma predominéncia de estudos de carater diagnostico, com menor presenga de investigagoes
voltadas a proposi¢do de solugdes aplicadas (Helena et al., 2017; Porto et al., 2021). A colaboragdo
internacional, embora presente, ainda ¢é limitada, com um indice de coautoria de apenas 35,78%, o que
pode restringir a disseminagdo dos achados e dificultar o desenvolvimento de abordagens
interdisciplinares e inovadoras (Vilela; Mangabeira, 2019).

No contexto brasileiro, a contribuiggo cientifica sobre o tema representa 18,35% das publicagoes
globais entre 1987 e 2024, enquanto paises como Estados Unidos ¢ Alemanha concentram 53% da
producdo académica na area. Essa diferenca ndo apenas reflete um menor volume de pesquisas
desenvolvidas no Brasil, mas também evidencia um padrio em que estudos internacionais
frequentemente propdem estratégias inovadoras — como corredores ecoldgicos e politicas de
coexisténcia entre modelos produtivos —, enquanto a literatura nacional tende a enfatizar o diagnostico
de impactos ¢ conflitos sem avangar substancialmente em solugdes aplicaveis (Lima et al., 2020;
Klendal, 2009). Essa lacuna pode estar associada a baixa internacionaliza¢do da ciéncia brasileira ¢ a
escassez de financiamento para pesquisas aplicadas, fatores que limitam a capacidade de
desenvolvimento e implementacdo de medidas voltadas a sustentabilidade agricola (Souza, 2017).

Em termos de politicas publicas, a Politica Nacional de Agroecologia ¢ Produgdo Organica
(PNAPO) e a Lein® 10.831/2003 representam avangos regulatorios para a agricultura organica no Brasil.
No entanto, desafios persistem, especialmente no que se refere a implementagdo efetiva dessas
diretrizes, a fiscalizacdo da conformidade com os padrdes estabelecidos ¢ ao suporte técnico para os
produtores (Brasil, 2003; Marques ef al., 2016). Algumas estratégias t€ém sido sugeridas para mitigar os
impactos da proximidade entre cultivos convencionais e organicos, como a criagdo de zonas-tampao e
a adocdo de praticas conservacionistas, mas a viabilidade dessas medidas depende de regulamentacdes
locais e do engajamento dos produtores no processo de transi¢do agroecologica (Vilela; Mangabeira,
2019).

Diante desse panorama, futuras investigacdes devem priorizar abordagens interdisciplinares que
combinem métodos quantitativos e qualitativos, incluindo sensoriamento remoto, modelagem espacial
e dados socioecondmicos, para uma compreensido mais abrangente dos efeitos da convivéncia entre
agricultura industrial e organica (Helena et al., 2017; Lima et al., 2020). Além disso, o fortalecimento
da cooperagdo internacional pode facilitar a troca de conhecimentos e experiéncias, acelerando a
implementagdo de politicas que conciliem produtividade agricola, conservagdo ambiental e equidade
social (Porto et al., 2021).

Diante dos desafios evidenciados, torna-se essencial fortalecer a interface entre ciéncia, politicas
publicas e praticas agricolas para mitigar os impactos ambientais da agricultura industrial e viabilizar a
coexisténcia sustentavel entre sistemas convencionais e organicos. A regulamentagdo mais rigida do uso
de agroquimicos, aliada a ampliacdo de incentivos financeiros e técnicos para a adogdo de praticas
agroecologicas, pode favorecer essa transicdo. Além disso, a ampliagdo de redes de pesquisa
colaborativas e a adog¢do de metodologias interdisciplinares contribuirdo para a formulacdo de
estratégias eficazes de planejamento territorial e conservagdo da paisagem rural. Assim, a pesquisa
cientifica desempenha um papel central na construg¢do de solucdes aplicaveis, orientando politicas que
equilibrem produtividade e preservagdo ambiental no longo prazo (Helena et al., 2017; Willer et al.,
2021).
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ANEXO 1
Referéncias dos Artigos Analisados
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