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Resumo

De modo a mitigar os efeitos da producéo intensiva da olivicultura sob o meio ambiente, a Economia Circular
(EC) aparece como uma opgdo vidvel na busca de processos produtivos mais sustentaveis. Entretanto, embora
existam diversos autores pesquisando sobre a EC aplicada a olivicultura a nivel mundial, o Brasil ainda possui
pouca producdo no tema, necessitando de cientistas que possam assumir a vanguarda do segmento no pais. Nesse
sentido, o presente artigo busca mapear a producdo cientifica que discute o estado da arte relacionado as préticas
de Economia Circular aplicadas ao setor olivicola a nivel mundial. O estudo foi realizado por meio de uma Anélise
Bibliométrica (AB) com uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL). Nessa linha, a AB buscou destacar 0s
autores que mais contribuiram para a area, artigos mais citados, periédicos mais relevantes e as keywords mais
utilizadas, enquanto a RSL auxiliou no mapeamento das tendéncias do setor, filtrando as principais inovagoes
voltadas as praticas da EC na olivicultura. Diante dessa abordagem, segmentou-se a base de 37 artigos em 4
clusters, conforme a afinidade entre as keywords-plus, por meio de um mapa de co-ocorréncias. O cluster vermelho
(10 artigos) indicou os artigos que discutiam sobre praticas de extracdo e estudos diversos sobre os compostos
fenolicos do azeite. O cluster azul (8 artigos) abordou praticas que englobavam inovagdes para a indUstria
farmacéutica, de alimentos e cosméticos, especialmente tratando das propriedades antioxidantes do subproduto
estudado. O cluster amarelo (6 artigos) abordou os artigos que estudaram a utilizacéo dos residuos na dieta animal.
Finalmente, o cluster verde (13 artigos) tratou sobre praticas que envolviam o tratamento da biomassa e das aguas
residuais do processo. Todas as praticas foram tabeladas e devidamente segmentadas, servindo de base para futuros
estudos que possam vir a abordar a tematica, em especial no Brasil.

Palavras-chave: economia circular, azeite de oliva, desenvolvimento sustentavel, biomassa, compostos fendlicos.
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Abstract

In order to mitigate the effects of intensive olive production on the environment, the Circular Economy (CE)
appears as a viable option in the search for reducing losses within the production process. However, although
there are several authors researching CE applied to olive farming worldwide, Brazil still has little production on
the subject, requiring scientists who can take the lead in the segment in the country. Accordingly, this paper seeks
to analyze the scientific production that discusses the state of the art related to Circular Economy practices applied
to the olive sector worldwide. The study was conducted using bibliometric analysis (BA) with Systematic Literature
Review (SLR). In this line, the BA sought to highlight the authors who contributed the most to the area, most cited
articles, most relevant journals and the most used keywords, while the SLR helped to map the trends in the sector,
filtering the main innovations aimed at CE practices in olive farming. In view of this approach, the database of 37
articles was segmented into 4 clusters, according to the affinity between the keywords-plus, through a co-
occurrence map. The red cluster (10 articles) indicated the articles that discussed extraction practices and various
studies on the phenolic compounds of olive oil. The blue cluster (8 articles) addressed practices that encompassed
innovations for the pharmaceutical, food and cosmetics industries, especially dealing with the antioxidant
properties of the byproduct studied. The yellow cluster (6 articles) addressed the articles that studied the use of
residues in animal diets. Finally, the green cluster (13 articles) addressed practices involving biomass treatment
and wastewater from the process. All practices were tabulated and properly segmented, serving as a basis for
future studies that may address the topic, especially in Brazil.

Keywords: circular economy, olive oil, sustainable development, biomass, phenolic-compounds.

1. Introducéo

Questdes relacionadas a discussdo sobre sustentabilidade, manifestada em seus pilares
ambiental, social e econdmico, tem sido um grande desafio enfrentado por todos os paises do
mundo. Temas como o crescimento populacional, as mudancas climaticas, os entraves politicos,
a pobreza e a inseguranca alimentar tém preocupado milhares de pessoas, as quais precisam
conviver com essas limitacdes diariamente (Donner; Radi¢, 2021).

Sob a ética ambiental, embora a agricultura moderna tenha proporcionado uma extensa
gama de inovagOes, buscando o alto rendimento das cultivares e um maior lucro por
produtividade, a ampla adogcdo dos sistemas intensivos tem levado os recursos naturais a
exaustdo, ocasionando problemas como a degradacdo do solo, falta de agua, poluicdo do ar e a
perda da biodiversidade do local. Sendo assim, essa cadeia de ocorréncias acaba levando a uma
diminuicdo da qualidade de vida das pessoas que vivem nesse meio (Donner et al., 2022;
Gamage et al., 2023).

De modo a mitigar os efeitos da producdo intensiva sob o meio ambiente, a Economia
Circular (EC) aparece como uma op¢do viavel, auxiliando na reducdo das perdas no decorrer
dos sistemas de producdo agricola. Nesse sentido, a EC procura promover a reutilizacdo e
reciclagem dos componentes dentro do sistema, almejando uma nova destinacdo a esses
subprodutos. Sendo assim, a EC busca utilizar os recursos da cadeia o tanto quanto for possivel,
fugindo da ideia convencional de uma economia linear (Carmona et al., 2023).

Os principios que norteiam a EC sdo aplicados a qualquer tipo de sistema agricola. No
entanto, eles tendem a impactar mais significativamente nos sistemas que geralmente tendem a
ser mais intensivos, como a olivicultura. O mercado do azeite de oliva, no ano de 2022,
movimentou cerca de US$ 14,2 bilhdes, com projecdo de aumento para US$ 18,4 bilhdes até
2030 (Fortune Business Insights, 2024). No que tange a produ¢do mundial, a quantidade de
azeite alcangou o patamar de 3,2 milhdes de toneladas produzidas, sendo a Espanha intitulada
como o pais que mais produziu o fruto, abrangendo uma area de plantio de 23% (Khwaldia et
al., 2022).

Proporcionalmente ao tamanho do sistema olivicola mundial no mercado de alimentos,
também cresce a importancia para uma gestao eficiente de seus respectivos subprodutos. Desde
o cultivo até o processamento da oliva, vao sendo gerados diferentes materiais, tais como
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galhos, folhas e madeira oriunda de poda. Além disso, com a extracdo do azeite sdo gerados
subprodutos como o bagaco e o carogo da oliva, além de toda agua utilizada no processo. Na
Europa, continente que concentra a maior producao de oliva do mundo, estima-se que os lagares
descartam cerca de 9,6 milhGes de toneladas por ano em subprodutos, além de 11,8 milhdes de
toneladas de biomassa adicional resultante do processo de poda das oliveiras (Donner; Radi¢,
2021).

Devido ao tamanho do impacto ambiental ocasionado pelo segmento olivicola, com o
descarte incorreto de seus subprodutos (fitotdxicos com alto teor orgdnico embutido), a
comunidade cientifica vem pesquisando praticas de EC que busquem minimizar o descarte
incorreto desses componentes, além de agregar valor ao processo produtivo com a reinsercéo
do material no mercado. Por exemplo, Khwaldia et al. (2022) destacam em sua pesquisa a
extracdo dos compostos bioativos do bagaco da oliva para utilizacdo em embalagens, de modo
a maximizar o potencial de preservagdo dos alimentos. Outro caso € a utilizacdo do caroco de
azeitona moido, utilizado como componente na fabricacdo de tijolos devido as suas
caracteristicas de dureza e isolamento térmico (San Vicente-Navarro et al., 2024).

Entretanto, embora existam diversos autores pesquisando sobre a EC aplicada a
olivicultura a nivel mundial, o Brasil ainda possui pouca producdo no tema, necessitando de
cientistas que possam assumir a vanguarda do segmento no pais. Sendo assim, o presente estudo
busca mapear a producdo cientifica que discute o estado da arte relacionado as préaticas de
economia circular aplicadas ao setor olivicola a nivel mundial.

A pesquisa bibliografica foi realizada por meio de uma andlise bibliométrica (AB) com
uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL). Nessa linha, a AB buscou destacar os autores
gue mais contribuiram para a area, artigos mais citados, periddicos mais relevantes e as
keywords mais utilizadas. J& a RSL auxiliou no mapeamento das tendéncias setoriais, filtrando
as principais inovac@es voltadas as praticas da EC no setor olivicola.

Sendo assim, 0 presente artigo estd estruturado em cinco partes, a saber: introducao,
fundamentacdo tedrica, metodologia, analise e discussdo dos resultados e considera¢es finais.

2. Fundamentacdao tedrica
2.1. Economia Circular: conceituacao

A implantacdo de um modelo produtivo ciclico tende a ser cada vez mais necessario
entre as organizacg0es atuais, de modo a fomentar o seu desenvolvimento sustentavel, e diminuir
0 passivo ambiental associado as cadeias de producdo, em especial a alimenticia. De fato, o
atual modelo linear vigente incentiva o consumo desenfreado, levando a acumulagdo de uma
grande quantidade de residuos solidos, promovendo a escassez dos ativos naturais (Barros et
al., 2020).

Diante disso, torna-se cada vez mais essencial um modelo produtivo equilibrado que
preze ndo somente pelo desenvolvimento da economia, mas que também evolua em termos
sociais e ambientais, pois a evolugdo de uma dimensdo ndo precisa implicar no sacrificio das
demais (Mostaghel; Oghazi, 2018).

Nesse contexto, emerge o conceito de Economia Circular (EC), que consiste
basicamente em um modelo produtivo que envolve producéo e consumo, priorizando a maxima
utilizacdo dos recursos dentro da cadeia de producdo. Essa otimizacdo é buscada por meio da
recuperacao e reciclagem desses componentes, evitando ao maximo o seu mero descarte, o qual
é fato comum dentro do modelo econémico linear. Portanto, a EC almeja alterar o paradigma
atual, marcado pelo take-make-use-dispose, motivando as organiza¢bes a adotarem uma
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filosofia grow-make-use-restore, em seus respectivos processos produtivos (Barros et al., 2020;
Carmona et al., 2023).

O conceito de EC ¢ inspirado na dinamica de funcionamento da prépria natureza, que
ndo trabalha com a geracéo de residuos, sendo os recursos utilizados de forma ciclica, conforme
demonstrado na Figura 1. Tal fato acaba por contribuir com a diminuicdo do consumo de
matéria-prima, em comparacdo ao modelo convencional, atualmente majoritario nos sistemas
agroalimentares (Kirchherr et al., 2023).

Figura 1 — Dinamica da EC
ENABLERS CORE PRINCIPLES AIMS BENEFICIARIES
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Fonte: Kirchherr et al. (2023).

Alinhado aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) propostos pela
Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) para a agenda 2030, o conceito de EC engloba 21 das
169 metas estipuladas. Os pontos abrangidos estdo voltados especificamente aos ODS de n° 6
(Agua potavel e saneamento), n° 7 (Energia limpa e Acessivel), n° 8 (Trabalho decente e
crescimento econdmico), n® 12 (Consumo e producdo responsaveis) e n® 15 (Vida terrestre).
Dessa maneira, a inddstria como um todo, especialmente as agroindustrias, tem direcionado
esforcos para a aplicacdo da EC em seus processos produtivos, buscando um descarte mais
adequado para 0s seus residuos e auxiliando na mitigacao dos riscos ambientais associados (Al-
Qodah et al., 2022; Carmona et al., 2023; Schroeder et al., 2019).

2.2. Processamento da oliva e residuos gerados

O fluxo produtivo do azeite é composto por uma série de passos, que iniciam com a
coleta das olivas, que sdo processadas e, por fim, é extraido o azeite. Toda a etapa de
processamento é realizada de forma mecanizada, o que é fator indispensavel para a manutencao
da qualidade do produto extraido, uma vez que qualquer inconsisténcia encontrada no fruto, ou
no proprio processamento, pode impactar em sua qualidade (Carpenter et al., 2022).

O azeite de oliva geralmente é extraido com o auxilio das operagdes interiores e
exteriores. As operacdes exteriores consistem nas atividades que ocorrem do lado de fora da
unidade de processamento. Em contrapartida, as operacgdes interiores jA& compdem as etapas de
beneficiamento da oliva, desde a recepcdo na moega até a extracdo do 6leo. Com a descarga
das olivas na moega, inicia-se a etapa de pré-processamento dentro do lagar, com o controle e
classificacdo dos frutos que serdo inseridos no processo, além da etapa de lavagem, seguindo
para a pesagem, logo apds a limpeza e a separacdo da azeitona por grau de maturacdo e
variedade colhida (Carpenter et al., 2022).
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Apds a separacdo das olivas, o fluxo produtivo € direcionado ao moinho, separando-se
0 azeite do bagaco da oliva, o qual ainda sofre uma segunda extragcéo, denominada malaxagéo,
visando um maior rendimento do 6leo. O azeite obtido com a extracdo é depositado em
recipientes de aco inoxidavel, favorecendo a sua sedimentacdo e maturacao, tornando possivel
a obtencdo do azeite nao filtrado. Nesse ponto do processo, é facultado ao operador realizar ou
ndo a filtragem, a qual pode ser feita apos a etapa de extracdo ou antes da etapa de insercdo da
embalagem (Carpenter et al., 2022). Segue abaixo a Figura 2, a qual destaca o processo de
obtencgéo do azeite de oliva.

Figura 2 - Processo convencional de obtengédo do azeite de oliva
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Fonte: Carpenter et al. (2022).

Quanto aos métodos de extracdo do azeite, geralmente utiliza-se o método tradicional
(por pressédo hidraulica) ou os processos por meio de centrifugacgdo (sistemas por duas ou trés
fases). Conforme aponta Doula et al. (2017), no método tradicional, uma tonelada de olivas
rende, em média, 200kg de azeite, entre 200 e 400kg de residuos sélidos (os quais sdo
compostos por aproximadamente 25% agua e 6% de 06leo) e entre 400kg e 600kg de perda por
agua (88% é realmente agua, sendo o restante restos solidos e 6leo).

No processo de producdo de centrifugacdo por trés fases, uma tonelada de olivas rende
0s mesmos 20% de 6leo, sobrando para o descarte algo entre 500 e 600kg de residuos sélidos
e cerca de 1000kg a 1200kg de agua (devido ao acréscimo de &gua no processo). Na
centrifugacdo por duas fases, para a mesma quantidade do fruto, obtém-se o mesmo rendimento
das duas etapas anteriores, porém com muito mais residuo sélido (entre 800kg e 950kg) e menos
agua (entre 85kg e 110kg), justamente por contar com uma etapa a menos em relacéo a técnica
de extracdo anterior (Doula et al., 2017).

Como produto principal do beneficiamento da oliva, temos o azeite. Entretanto,
conforme visto na Figura 3, também €é gerado uma gama de subprodutos, como as folhas e
galhos da oliveira, o0 bagaco da azeitona e o caroco, 0s quais sao ricos em compostos fendlicos,
além de serem altamente orgénicos e fitotoxicos, motivo pelo qual se deve dar muita atencédo a
etapa de descarte desses componentes, de modo a evitar problemas para a biodiversidade local
(Donner; Radi¢, 2021; Kwaldia et al., 2022).

Deve-se também levar em consideracdo a estratégia a ser adotada para o0 negocio com
relacdo a metodologia de extracdo: enquanto a centrifugacéo por trés fases tende a gerar mais
efluentes, que geralmente sdo descartados diretamente no meio ambiente, causando problemas
de contaminacdo do solo, a centrifugacdo por duas fases, por trabalhar mais com o residuo no
estado solido, tende a possuir um forte odor e uma textura pastosa, tornando mais dificil a sua
logistica (Komnitsas et al., 2016).
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Figura 3 — Subprodutos obtidos a partir da extracdo do azeite de oliva
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Fonte: Kwaldia et al. (2022).

2.3. EC aplicada a industria olivicola

Um setor da industria de alimentos que possui uma grande vocacao para a efetuacdo da
transicdo para a EC € o setor olivicola. De fato, a olivicultura triplicou seu volume de producéo
nos Gltimos 60 anos, tendo alcancado, conforme dados apurados pelo Conselho Oleicola
Internacional, uma produgdo anual mundial de trés milhdes de toneladas durante a safra 2020-
2021 (Carmona et al., 2023).

Esses residuos da producdo possuem um grande valor agregado, mesmo sendo matérias-
primas de baixo custo. O segredo esta na extracao de seus compostos bioativos, em especial
dos compostos fendlicos, que possuem a capacidade de maximizar o valor econémico de outros
produtos, tais como suplementos alimentares, embalagens, farmacos, cosméticos, entre outros
(Kwaldia et al., 2022). Esse encadeamento é demonstrado na Figura 4.

Figura 4 — Subprodutos obtidos a partir da extracdo do azeite de oliva

// ;1 :

.
Oln Extraction proce: -~ Olive oil

Low value
uses

Pharmaceutical and cosmetic Compost

applications Animal feed Electricity generation
Bioenergy (Biogaz, Bioethanol, Edible fungi production Industrial and domestic
Biodiesel, Biofuel) heating
Biomolecules (Biopolymers,

> Dyeing textile materials
Enzymes,Organic acids)

Water purification

Fonte: Kwaldia et al. (2022).

Atualmente, as abordagens tradicionais de descarte dos subprodutos do processamento
da oliva englobam o descarte direto no solo (0 que é extremamente prejudicial ao meio
ambiente), além da sua utilizacdo para varias finalidades, entre elas a compostagem,
aquecimento/fonte energética, além da alimentacdo animal. No entanto, pesquisas vém sendo
desenvolvidas na linha de se explorar novas destinacdes, especialmente voltadas ao campo da
biotecnologia, gerando um maior valor agregado ao subproduto (Donner; Radi¢, 2021).
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Além disso, Negro et al. (2017) também enfatizam a possibilidade da realizacdo de
processos termoquimicos, tais como a pirdlise ou a peletizagdo, para fins de geracdo de
eletricidade ou aquecimento. A conversao via processos bioquimicos também é possivel, com
a aplicacdo via digestdo anaerdbica ou fracionamento, auxiliando na geragdo de produtos como
bioetanol, biofertilizantes ou biogas.

Entretanto, pode-se destacar que utilizacdo mais explorada nos ultimos anos para 0s
subprodutos do processamento da oliva € para a extracdo de seus compostos fenolicos. De fato,
0 composto tem sido amplamente pesquisado e utilizado na industria, desde suplemento
alimentar e nutracéutico até cola para madeira. O setor cosmético também esta se tornando um
destino comum para o subproduto, uma vez que os compostos fenolicos possuem efeito anti-
inflamatdrio e antioxidante (Donner; Radi¢, 2021).

3. Metodologia

Os artigos selecionados para a composi¢do da Revisdo Sistemética de Literatura (RSL)
foram extraidos das bases de dados da Scopus e Web of Science (WoS), no més de marcgo de
2025. Nesse sentido, a Revisdo de Literatura buscou elencar os conceitos basicos de EC e da
cadeia olivicola, proporcionando ao leitor o conhecimento necessario para se aprofundar no
topico referente as praticas do setor.

Em relacdo as etapas de visualizacao, tratamento e consolidacdo dos dados levantados
por meio da consulta as bases, foram utilizados os softwares Microsoft Office Excel e
VOSViewer.

3.1. Protocolo de pesquisa e Revisdo Sistematica de Literatura (RSL)
Com o objetivo de se obter um padrdo de busca, de forma a permitir a replicabilidade
do método pela comunidade cientifica, foi definido um protocolo de pesquisa, o qual é

demonstrado na Tabela 1.

Tabela 1 — Protocolo de pesquisa

Topico Descricao
Problema de Pesquisa Produto ou uma linha de produtos.
Bases utilizadas \WoS e Scopus
Strings utilizadas (“Circular Economy”) AND (“Olive 0il”) AND (“Industry”)
Delimitacdo temporal 2020 a 2024
Tipos de documentos Somente artigos
Idioma Somente em inglés
Critérios de inclusdo 11: Artigos que relatam praticas de EC na indUstria olivicola
E1: Artigos que abordam somente o azeite de oliva
E2: Artigos que abordam somente a EC
Critérios de Exclusao E3: Artigos que abordam somente o setor da indUstria
E4: Artigos que ndo citam préticas de EC
E5: Artigos duplicados

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Com o protocolo de pesquisa estabelecido, utilizou-se a ferramenta PRISMA 2020
(Preferred Reporting Items for Systematic reviews and Meta-Analysis) para a condugdo da RSL.
Junto ao protocolo de pesquisa, responsavel pelo planejamento da busca dos artigos, 0 PRISMA
2020 balizou toda a execucdo das etapas planejadas, proporcionando mais transparéncia ao
leitor quanto ao procedimento utilizado, além de atuar na consolidac¢do da metodologia proposta
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(Marcondes; Da Silva, 2023). Conforme demonstrado na Figura 5, segue a aplicacdo da
ferramenta junto a pesquisa.

Figura 5 — Aplica¢do do PRISMA 2020
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Seguindo o fluxo acima, a RSL foi dividida em quatro etapas: identificacdo, triagem,
analise e selecdo. A etapa de identificacao foi realizada junto aos especialistas do assunto, com
a definicdo das keywords a serem utilizadas na pesquisa. Nesse sentido, foi decidido que as
palavras “circular economy”, “olive oil” e “industry” deveriam obrigatoriamente aparecer no
titulo, resumo e/ou keywords dos documentos. Sendo assim, a utilizacao dessas palavras-chave
retornou um total de 102 documentos da base de dados da Scopus e 70 documentos junto a Web
of Science.

De modo a aprimorar a busca pelas préaticas de EC voltadas a olivicultura, foi realizada
a etapa de triagem, por meio dos filtros das bases de dados. Foram aplicados os filtros referentes
ao tipo de documento (artigos open access), idioma (inglés) e periodo de publicacdo (2020 a
2024), conforme ja descrito no protocolo de pesquisa exposto na Tabela 1. Com a aplicacdo dos
filtros, foram removidos 93 documentos, restando 79 artigos. De forma a evitar a ambiguidade
do material filtrado (seguindo o critério de exclusdo E5), foi aplicada uma segunda fase de
triagem, com o auxilio do pacote bibliometrix, vinculado ao software estatistico R, onde foram
removidos 28 artigos que apareciam com o seu DOI (Digital Object Identifier) duplicado. Ap6s
a triagem, a base para consulta ficou com 51 artigos.

Por fim, buscando uma maior afinidade da base de dados levantada com o escopo em
debate, na etapa de anélise foi realizada uma leitura atenta dos 51 artigos (titulo, abstract e
keywords). Nessa etapa, foram aplicados os critérios de inclusdo e exclusdo dispostos na Tabela
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1. Sendo assim, os artigos selecionados deveriam abordar praticas de EC relacionadas a
inddstria olivicola de forma integrada (critério 11), e ndo de forma individual, conforme descrito
nos critérios de exclusdo E1 a E3. Dessa maneira, foram eliminados 14 artigos da base de dados
estruturada, restando 37 artigos. Os artigos selecionados foram submetidos a uma anélise
bibliométrica, a qual buscou identificar algumas estatisticas gerais de producéo cientifica, assim
como as principais préaticas de EC que estdo sendo utilizadas na indlstria do azeite de oliva.

3.2. Andlise Bibliométrica

A anélise bibliométrica consiste em um instrumento de cunho estatistico e matematico,
o0 qual possibilita um estudo mais detalhado dos indicadores que compdem a producéo cientifica
(Aria; Cucurullo, 2017). Diante disso, é possivel a anélise de uma grande quantidade de
literaturas dentro de uma determinada area de estudo, otimizando o tempo e o foco do
pesquisador. Ademais, a analise bibliométrica é muito Util no apontamento dos topicos de
tendéncia para pesquisas, assim como no levantamento da producéo cientifica dos autores da
area, periodicos relevantes, produgdo académica por pais, entre outros indicadores (Donthu et
al., 2021).

Aplicada a presente pesquisa, a analise bibliométrica foi realizada com o auxilio do
pacote Bibliometrix, vinculado ao software R. A insercdo da base de artigos no aplicativo foi
realizada por meio do carregamento de um arquivo de extensdo .csv (Comma Separated
Values). A partir do carregamento, foi possivel a geracdo dos graficos referente as estatisticas
gerais de producdo dos 37 artigos, com excecdo do grafico de co-ocorréncias das keywords-
plus, o qual foi criado com o auxilio do software VOSViewer e detalhado na secéo de resultados.

4. Resultados e discussoes
4.1. Estatisticas gerais

Conforme demonstrado na Figura 6, destaca-se um crescimento médio de 68,18% na
producdo de artigos referentes as praticas de EC na olivicultura, entre os anos de 2020 e 2024.
Nesse sentido, os 37 artigos analisados foram publicados em 29 periddicos, com uma rede
envolvendo 257 autores (média de 7,43 coautores por artigo). Além disso, foi mapeado que
cerca de 1 a cada 3 artigos do segmento possuem colaboracdo internacional, destacando que ha

fomento do conhecimento entre paises.

Figura 6 — Estatisticas gerais da base de dados construida

Timespan Documents
Authors Authors of single-authored docs International Co-Authorship Co-Authors per Doc
257 0 32.43 % 7.43

Annual Growth Rate

68.18 %

Author's Keywords (DE) Document Average Age Average citations per doc
179 2,22 11.86

Fonte: Gerado pelos autores via pacote Bibliometrix (2025).

A Figura 7 ratifica a taxa de crescimento médio anual da producdo exposta
anteriormente. Somente no ultimo ano analisado (2023-2024), houve um aumento de 21 para
37 artigos produzidos na quantidade acumulada, representando uma alta de mais de 76%.
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Figura 7 — Producdo cientifica no segmento (2020 — 2024)

Year Articles
2020
2021
2022
2023
2024

oo o

=

Articles

of
& e

Year

Fonte: Gerado pelos autores via pacote Bibliometrix (2025).

4.2. Artigos mais citados

Entre os 37 artigos que compdem a base de dados, o artigo mais citado foi o de Otero et
al. (2021). O documento traz contribuicGes importantes, focando na geracdo de valor aos
subprodutos oriundos da olivicultura, especialmente em suas propriedades biologicas, com
atuacdo de seus compostos antioxidantes e anti-inflamatorios. J& Donner e Radi¢ (2021)
discutiram as préaticas que envolvem a criacdo de valor aos modelos de negdcio relacionados a
EC aplicada a olivicultura.

Khwaldia et al. (2022) destacaram a possibilidade da utilizacdo dos compostos fenolicos
na industria de embalagens, de modo a maximizar a preservacao do alimento e promover a
sustentabilidade dentro da cadeia. Cifuentes-Cabezas et al. (2021) avaliaram o desempenho de
guatro membranas de ultrafiltracdo organica, aplicadas a recuperacdo dos compostos fenolicos
presentes nas aguas residuais do processamento do azeite. Por fim, Quero et al. (2022)
estudaram as propriedades bioldgicas do bagaco da oliva aplicadas a prevencdo do cancer
colorretal. Segue a Tabela 2 contendo a relagdo dos artigos mais citados na base de dados criada.

Tabela 2 — Relacédo de artigos mais citados
Citacéo Artigo DOI CitacBes
“Applications of by-products from the olive oil
processing: Revalorization strategies based on target | 10.1016/j.tifs.2021.09.007 61
molecules and green extraction technologies”

Donner e Radi¢| “Innovative Circular Business Models in the Olive Oil
(2021) Sector for Sustainable Mediterranean Agrifood Systems”’

Khwaldia et al.| “Olive byproducts and their bioactive compounds as a 10.1111/1541-4337 12882 45

Otero et al.
(2021)

10.3390/su13052588 59

(2022) valuable source for food packaging applications”
Cifuentes- “Comparison of different ultrafiltration membranes as
Cabezas et al. | first step for the recovery of phenolic compounds from |10.1016/j.psep.2021.03.035] 43
(2021) olive-oil washing wastewater”
Quero etal. | “Unveiling the Antioxidant Therapeutic Functionality of .
(2022) Sustainable Olive Pomace Active Ingredients” 10.3390/antiox11050828 34

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
No que tange a relacdo de artigos escritos por quantidade de autores, expressa pela Lei

de Lotka, cerca de 93,8% dos autores da area participaram de somente 1 artigo entre 2020 e
2024. A parcela que participou de 2 artigos corresponde a 5,4%, diminuindo para 0,8% a
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proporcédo que trabalhou na producéo de trés artigos, conforme demonstrado na Figura 8. Essa
relacdo é essencial para se mensurar a produtividade dos autores dentro de um determinado

segmento (Aria; Cucurullo, 2017).

Figura 8 — Lei de Lotka aplicada ao segmento

Documents written N. of Authors |Proportion of Authors
241 0,938
14 0,054
2 0,008

% of Authors

Documents written

Fonte: Gerado pelos autores via pacote Bibliometrix (2025).

4.3. Periédicos mais relevantes

A analise bibliométrica da base de dados constatou que o nucleo de publicacdo do
segmento € composto por sete periddicos, que abrangem mais da metade das publicagdes sobre
praticas de EC voltadas a olivicultura, entre 2020 e 2024. Nesse sentido, os periodicos com a
maior frequéncia de publicacBes na area possuem trés publicacfes cada (Animals e Food),
conforme demonstrado na Figura 9.

Ambas as revistas pertencem a Multidisciplinary Digital Publishing Institute (MDPI),
sendo que a Animals possui Fator de Impacto 2,7 e a Foods 4,7. Conforme observado, tais
periddicos foram destaque na analise justamente por publicarem as pesquisas envolvendo temas
relacionados a nutricdo animal. Por meio da extracdo dos compostos fenolicos do bagaco da
oliva, o qual é subproduto do processamento do azeite, foi possivel a sua adi¢do a dieta de
suinos e bovinos, auxiliando na alimentacdo dos animais.

Figura 9 — Periddicos mais relevantes

Sources Articles
ANIMALS

FOODS
AGRONOMY-BASEL
ANTIOXIDANTS

APPLIED SCIENCES-BASEL

CO re MOLECULES
Sources

ro o mo o fw fuw

Articles

BASEL

APPLIED SCIENCES

Sourcé log(Rank)

Fonte: Gerado pelos autores via pacote Bibliometrix (2025)

Pagina 11 de 20



’ 63°CONGRESSO DA

CONGRESSO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E SOCIOLOGIA RURAL
: — 27 a 31 Julho de 2025 —

4.4. Paises com mais artigos publicados

Em relacdo aos paises dos autores que possuem mais publicacdes na area, ha uma
predominancia daqueles localizados na bacia do Mediterraneo. De fato, essa regido da Europa
é considerada o epicentro da olivicultura mundial, e esta na vanguarda das pesquisas referentes
as préticas de EC na industria olivicola (Carpenter et al., 2022).

Sendo assim, os autores Portugueses foram 0s mais ativos entre os artigos analisados,
com 44 apari¢des distribuidas nos 37 artigos. A Espanha vem em segundo lugar, com 38
aparicOes, seguida pela Italia, com 36. Os demais paises detém um percentual mindsculo de
aparecimento nos artigos, uma vez que os trés paises supracitados correspondem a mais de 80%
da base de dados, conforme demonstrado na Figura 10.

Figura 10 — Paises que mais publicam na area

Country Freq
PORTUGAL 44
SPAIN 38
ITALY 36
FRANCE 4
CHINA
EGYPT
MOROCCO
DJIBOUTI
GREECE
ROMANIA

Longitude

MR MW | w | w

Latitude

Fonte: Gerado pelos autores via pacote Bibliometrix (2025).

4.5. Keywords mais utilizadas e tendéncias destacadas

Quanto a frequéncia das keywords dentro da base de dados criada, percebe-se, por meio
da nuvem de palavras exposta na Figura 11, que hd um grande interesse na pesquisa sobre
compostos fenolicos em relacdo aos demais tdpicos. Conforme ja destacado por Kwaldia et al.
(2022) e exposto na Figura 4, os resultados obtidos pelas boas praticas voltadas a EC podem
ser segmentados como sendo de baixo, médio e alto valor agregado, sendo a extracdo dos
compostos fendlicos o objetivo principal de cada prética, justificando a sua densidade e
centralidade na nuvem de palavras. Além disso, percebe-se, em um primeiro momento, que
praticas voltadas a extracdo desses compostos fendlicos vém ganhando também a preferéncia
dos pesquisadores.

A otimizagéo e valorizagcdo da cadeia produtiva do azeite, por meio da adogdo das
praticas de EC, também pode ser aferida da Figura 11. Aplicagdes distintas voltadas a EC
também puderam ser mapeadas, tais como a aplica¢do de praticas voltadas a embalagem de
alimentos, a utilizacdo de biomassa para geracao de energia e como suplemento a ragdo animal,
extracdo dos compostos bioativos dos efluentes que sobram durante o processamento do azeite.
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Figura 11 — Keywords mais frequentes
lignocellulosic hiomass

ib SIIStalnable develonrlelgleﬁelr!nteucellulose
chemical nxvs:e:rlll:m::: nvdroxvtvrnsnl ultrafiltration
ilib K waslewalers
“‘"}:..H’.‘i}a’.‘.i?:és onumuatmni oo
_ 000 packKkagin
antioxidant activity ex“'a ctl 0 n mn';assgasn!l'ng

adsorption Gl I I Kinetigsieat extract
grovnh-neriormanceo I“e 0' I
suppiementation JOIMACE no vn eno s
cnenlummusslgon bv Ill'ﬂllllcls:llrlollluflsmm
eV alOrization 2 st

nanofiltrationbioactive compounds oil Inllllstrv
supercritical-fluid extraction identification olea-europaeal

Fonte: Gerado pelos autores via pacote Bibliometrix (2025).

Essa légica também pode ser percebida ap6s a geracdo do mapa de co-ocorréncias das
keywords-plus, o qual destacou a presenca de quatro clusters, conforme demonstrado na Figura
12. Em vermelho, estdo as palavras relacionadas aos artigos que possuem como tema principal
0 estudo da extracdo dos compostos fendlicos. JA& em azul, destaca-se a palavra
“hydroxytyrosol”, um componente muito valioso para a industria farmacéutica, alimentar e de
cosmeéticos, devido a suas propriedades antioxidantes, relacionando-se com palavras dessa area.
O cluster amarelo é composto por palavras referentes a suplementacao animal. Por fim, o grupo
verde refere-se as keywords que tratam da parte da gestdo dos efluentes do processo olivicola e
manipulacdo de sua biomassa residual, seja para aplicagdo em novos materiais ou para a queima
visando a geracdo de energia.

Figura 12 — Rede de co-ocorréncias das keywords-plus

supplementation
fatty-acids

iberian pigs

chemical-composition

growth-performance

Geis) GO

:

W-
(aliouy)

Fonte: Gerado pelos autores via VOSViewer (2025).
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Seguindo a logica de clusterizacdo obtida acima, segue a Tabela 3 contendo o
agrupamento de todos os 37 artigos que compdem a base, assim como as suas praticas de EC
predominantes.

Tabela 3 — Mapeamento das praticas de EC na base de artigos estruturada
Ne° Citacdo DOI Pratica de EC/Cor do cluster
1 |Nunes et al. (2020) 10.3390/recycling5020012 Torrgfagao_ e pirolise para geragao de energia 3
partir da biomassa (verde).
Ochando-Pulido et al. . Tratamento dos efluentes e recuperacdo

2 (2020) 10.1016/j.seppur.2020.117084 compostos fenolicos (verde).

Cifuentes-Cabezas et al. . Uso de ultrafiltracdo organica para a captura de

3 (2021) 10.1016/j.psep.2021.03.035 compostos fendlicos da agua residual (verde).
Espadas-Aldana et al. . Utilizacdo do caroco de oliva moido para a

4 (2021) 10.3390/coatings11050525 producéo de polimeros (verde).

Terrones-Saeta et al. Criacdo de geopolimeros de cinzas da chamota e

5 (2021) 10.3390/ma14010199 da biomassa da oliva (verde).
Fernandez-Rodriguez . Producéo de biomassa e biogés do bagaco da oliva

6 et al. (2022) 10.1021/acs.jafc.1c08100 (verde).

7 |Lozadaetal. (2022)  [10.1016/j.jece.2022.107323 | 'alamento dos efluentes e recuperagdo dos

antioxidantes por microfiltragdo (verde).

8 |Carmona et al. (2023) |10.1016/j.scitotenv.2023.162198 Extragao dos. compostos fenollgos do bagago da

oliva e vermicompostagem da biomassa (verde).

9 |Angeloni et al. (2024) [10.3390/biomass4040065 Potencial do bagaco de oliva como fonte

nutricional para minhocas do solo (verde).

10 [El Joumri et al. (2024) [10.12912/27197050/189297  {\9ua residual como fertilizante organico, em co-

compostagem com outros subprodutos (verde).
Montegiove et al. Geracdo de biogds por meio de reatores
11 (2024) 10.3390/agronomy14030531 anaerdbicos (verde).
12 [Royeretal. 2024)  [10.3390/agronomy14010005 | @S0 0 subprodutos na compostagem do solo,
para aumento de sua matéria organica (verde).
San Vicente-Navarro Uso do carogo da oliva moido na composigéo de
13 et al. (2024) 10.3390/app14083388 tijolos (verde).
14 [Otero et al. (2021) 10.1016/j.tifs.2021.09.007 Informagoes_gerals sobre~os compostos bioativos
e metodologias de extragdo (vermelho).
Paie-Ribeiro et al. Estudo dos compostos bioativos contidos no

5 (2021) 10.3390/app14135586 bagaco da oliva (vermelho).

16 Tapia-Quirds et al. 10.3390/membranes1 2030339 Uso de n?noflltragao € Osmose reversa para
(2022) recuperacgdo de polifendis (vermelho).

17 |Lazzaroli et al. (2023) [10.1016/j.fbi0.2023.102551 | 2ul12acdo das folhas da oliveira no processo de

producdo da kombucha (vermelho).

18 Mohamed Abdoul-Latif 10.3390/molecules28114310 Egtudo de materiais adsor_vent,gs do bagago da
et al. (2023) oliva, para a captura de polifendis (vermelho).
Gomez-Cruz et al. InformacgBes gerais sobre compostos bioativos €

19 (2024) 10.1002/cben. 202300045 metodologias de extragdo (vermelho).

20 (Gugel etal. (2024)  [10.1007/500253-024-13217-2 | ocragao de &cido latico da folha da oliveira por

lactobacillus (vermelho).
Lopez-Salas et al. /Analise da composicdo dos compostos bioativos

21 (2024) 10.3390/fo0ds13101555 dos subprodutos (vermelho).

22 [Martins et al. (2024) 10.3390/molecules29091935 T_este_ de métodos para a extracdo dos compostos

bioativos dos subprodutos (vermelho).
Paie-Ribeiro et al. . Utilizacdo das folhas da oliveira no processo de

23 (2024) 10.3390/antiox13121470 fermentagdo da kombucha (vermelho).

24 |Donner e Radié (2021) [10.3390/su13052588 Inovagdo em modelos de negocio e mecanismos

de criacdo para a gestdo dos residuos (azul).
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Aplicacdo dos subprodutos como antioxidante na
indUstria de embalagens (azul).

Estudo da acdo dos compostos bioativos da oliva
na prevencdo do cancer colorretal (azul).
Producdo de goma de xantana com bagago dal
oliva, gerando atividade antioxidantes (azul).
Fermentacdo do bagago, a qual cria novos
produtos para a inddstria alimenticia (azul).
Bagaco da oliva incorporado como um
ingrediente na producdo de massas (azul).

Uso do carogo de oliva moido junto com
polietileno para embalagens (azul).

Extracdo dos compostos bioativos antioxidantes
dos subprodutos da oliva (azul).

25 |[Khwaldia et al. (2022) |10.1111/1541-4337.12882

26 |Quero et al. (2022) 10.3390/antiox11050828

27 [Crugeira et al. (2023)  [10.1016/j.fbp.2023.08.008

28 |Ferreiraetal. (2024)  |10.3390/fermentation10060287

29 |Ferreiraetal. (2024)  (10.3390/foods13182933

30 |Pardalis et al. (2024)  |10.1016/j.scenv.2024.100090

31 |Perucci et al. (2024) 10.1016/j.jcoa.2024.100161

32 |Caparraetal. (2023)  [10.3390/ani13122022 Bagaco da azeitona na dieta de suinos (amarelo).
Recuperagcdo dos compostos fendlicos pard
33 |Cifuni et al. (2023) 10.3390/plants12173062 aplicacdo na dieta de ovinos, para melhoramento

da qualidade de seu leite (amarelo).

Bagaco da oliva na dieta bovina, de modo a

avaliar os seus niveis hormonais (Amarelo).

35 |Leite et al. (2022) 10.3390/foods11111650 Bagaco da azeitona na dieta de suinos (amarelo).

36 [Mahasneh et al. (2024) [10.1016/j.psj.2023.10334g |- tilizacao de subprodutos solidos e liquidos para
suplementacdo proteica de frangos (amarelo).

Extracdo de polifendis e sua utilizagdo na dieta de

coelhos (amarelo).

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

34 |Fazio et al. (2023) 10.3390/ani13132120

37 |Maranesi et al. (2023) (10.3390/ani11061727

5. Considerac0es finais

Considera-se que pesquisa cumpriu com éxito o objetivo de mapear a producao
cientifica que discute o estado da arte relacionado as préaticas de EC aplicadas ao setor olivicola.
A partir dessa revisao, segmentou-se a base de 37 artigos em 4 clusters, conforme a afinidade
entre as keywords-plus, por meio de um mapa de co-ocorréncias.

O cluster vermelho (10 artigos) indicou as palavras-chave referentes aos artigos que
discutiam sobre praticas de extracdo e estudos diversos sobre os compostos fenélicos do azeite.
O cluster azul (8 artigos) abordou praticas que englobaram inovacGes para a indudstria
farmacéutica, de alimentos e cosméticos, especialmente tratando-se das propriedades
antioxidantes do subproduto estudado. O cluster amarelo (6 artigos) abordou os artigos que
estudaram a utilizacdo dos residuos na dieta animal. Finalmente, o cluster verde (13 artigos)
tratou sobre as praticas que envolviam a manipulacdo da biomassa e das aguas residuais do
processo. Sendo assim, todas as praticas foram tabeladas e devidamente segmentadas.

A presente pesquisa prestou sua contribui¢cdo no campo metodologico, demonstrando a
eficacia da andlise bibliometrica, utilizada em conjunto com a RSL, para a investigacdo das
praticas de EC na olivicultura, além de deixar uma base relevante de autores estruturada para
futuras pesquisas a serem realizadas nesse segmento. Como limitagGes, notou-se a falta de
autores e artigos brasileiros nos indexadores analisados, sendo de suma importancia a
ampliacdo da divulgacéo e incentivo ao estudo dessas praticas, de modo a otimizar 0s processos
dentro do setor olivicola brasileiro. Diante disso, sugere-se fortemente estudos voltados a
andlise de praticas de EC no Brasil, ndo somente na industria olivicola, mas em toda a cadeia
agroalimentar do pais, de modo a se buscar uma gestdo de residuos otimizada.
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