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Resumo

A conectividade no setor agricola via acesso a internet, ¢ cada vez mais relevante como ferramenta para
aprimorar eficiéncia, produtividade e sustentabilidade, porém, muitos produtores de café ainda enfrentam
barreiras para adota-las. Este estudo tem como objetivo analisar o perfil socioecondmico de pequenos e médios
produtores de café em Minas Gerais que t€ém acesso a internet, utilizando dados do 4° trimestre de 2023 da
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD Continua). Os procedimentos metodologicos adotados
incluem analise descritiva de dados ¢ analise de variancia (ANOVA). Os resultados do estudo indicaram que
fatores socioecondmicos, como escolaridade e renda influenciam o acesso a internet. A conectividade foi mais
frequente entre aqueles com ensino médio completo, comparados com os produtores com ensino fundamental
incompleto. Além disso, produtores com maior renda apresentaram uma maior probabilidade de estar conectados
a internet. Os testes estatisticos, como o de Kruskal-Wallis, confirmaram que a renda influencia
significativamente o acesso digital, demonstrando uma diferenca notavel entre produtores que possuem e os que
nido possuem acesso a internet. O estudo destaca a necessidade de intervengdes voltadas a ampliacdo da
conectividade no setor cafeeiro, ressaltando a importancia de politicas publicas e do engajamento do setor
privado para reduzir as barreiras socioeconomicas ao acesso a internet rural. Diante desse cendrio, recomenda-se
investimentos em infraestrutura digital, programas de capacitacdo tecnologica e incentivos para a expansao da
cobertura de internet em areas rurais. Parcerias entre o setor publico e empresas de telecomunicagdes podem
viabilizar solu¢des acessiveis e sustentaveis para aumentar a inclusdo digital. Esta pesquisa contribui para o
avango do conhecimento sobre a conectividade rural, ao caracterizar o perfil dos produtores com acesso a
internet.

Palavras-chave: Conectividade Rural; Acesso a internet; Setor cafeeiro.

Abstract

Connectivity in the agricultural sector through internet access is becoming increasingly relevant as a tool to
enhance efficiency, productivity, and sustainability. However, many coffee producers still face barriers to
adopting these technologies. This study aims to analyze the socioeconomic profile of small and medium-sized
coffee producers in Minas Gerais who have internet access, using data from the fourth quarter of 2023 of the
Continuous National Household Sample Survey (PNAD Continua). The methodological procedures adopted
include descriptive data analysis and analysis of variance (ANOVA). The study's results indicated that
socioeconomic factors such as education level and income influence internet access. Connectivity was more
frequent among those with a high school diploma compared to producers with incomplete primary education.
Additionally, producers with higher income levels were more likely to have internet access. Statistical tests, such
as the Kruskal-Wallis test, confirmed that income significantly influences digital access, demonstrating a notable
difference between producers who have and those who do not have internet access. The study highlights the need
for interventions aimed at expanding comnnectivity in the coffee sector, emphasizing the importance of public
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policies and private sector engagement to reduce socioeconomic barriers to rural internet access. Given this
scenario, investments in digital infrastructure, technological training programs, and incentives for expanding
internet coverage in rural areas are recommended. Partnerships between the public sector and
telecommunications companies can enable accessible and sustainable solutions to increase digital inclusion.
This research contributes to advancing knowledge on rural connectivity by characterizing the profile of coffee
producers with internet access.

Key words: Rural Connectivity; Internet Access,; Coffee Sector.

1. Introducio

O acesso a internet no setor agricola tem se tornado uma ferramenta importante para
aumentar a eficiéncia, produtividade e sustentabilidade, especialmente entre pequenos e
médios produtores de café. O café ¢ uma das commodities mais relevantes do agronegécio
brasileiro, com o Brasil sendo o maior produtor ¢ exportador mundial, respondendo por
31,4% da safra global (Embrapa, 2023). De acordo com dados da Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB), Minas Gerais ¢ o principal estado produtor e, entre as safras de
2023 e 2024, registrou um aumento de 3,2% na area plantada.

No entanto, para acompanhar a modernizacdo do setor € se manter competitivo no
setor cafeeiro, o acesso a internet possibilita o uso de tecnologias digitais, ferramentas
importantes que permitem a otimizagao dos processos produtivos, a ampliagao de mercados e
a melhoria na gestdo das propriedades rurais.

Apesar dessa necessidade crescente, pequenos e médios produtores de café, em Minas
Gerais, ainda enfrentam desafios para acessar a internet, principalmente devido a barreiras
socioeconOmicas como escolaridade, renda e idade. Diante desse cenario, este estudo, tem
como objetivo analisar o perfil socioeconémico de pequenos ¢ médios produtores de café em
Minas Gerais que tém acesso a internet, utilizando dados do 4° trimestre de 2023 da Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD Continua).

Especificamente, busca-se compreender como o nivel de escolaridade, a renda e a
idade influenciam esse acesso. Assim, pretende-se responder a seguinte questio: quais fatores
socioecondmicos exercem maior influéncia na conectividade dos pequenos e médios
produtores de café em Minas Gerais

O método estatistico utilizado sera a analise de variancia (ANOVA), para examinar as
relacdes entre varidveis socioeconOmicas € 0 acesso a internet para pequenos ¢ médios
produtores de caf¢ em Minas Gerais. A pesquisa busca entender se o nivel de instrugao
interfere na conectividade dos produtores, além de avaliar se uma maior renda facilita a
adog¢do de tecnologias digitais. Por fim, também sera analisado o impacto da idade média dos
produtores no uso da internet, partindo da hipétese de que faixas etarias mais jovens
apresentam maior familiaridade com ferramentas digitais.

Os resultados obtidos visam fornecer subsidios concretos para a formulagdo de
politicas publicas e iniciativas privadas, com o intuito de promover a conectividade no setor
cafeeiro. Além de contribuir para o avango do conhecimento teérico, a pesquisa pretende
influenciar no desenvolvimento de solu¢des que ampliem a competitividade e sustentabilidade
do setor cafeeiro em Minas Gerais. Este estudo levanta aspectos relevantes para a
compreensdo dos fatores que influenciam o acesso a internet entre os produtores de café e,
assim, pode orientar politicas e estratégias voltadas a inclusdo digital no campo. Ao
identificar as principais barreiras e desafios enfrentados, estudos como este podem contribuir
para o desenvolvimento de solugdes direcionadas, promovendo maior equidade no acesso as
inovagoes tecnoldgicas e impulsionando a modernizagdo da cafeicultura mineira.

2. Referencial Tedrico
Nesta secdo, sera apresentada a revisao de literatura, a qual consiste em um
levantamento dos principais conceitos sobre conectividade no setor cafeeiro e suas relagoes
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com fatores socioecondmicos. Serdo discutidos o papel das inovagdes tecnoldgicas na
agricultura, as questdes de infraestrutura rural e as barreiras enfrentadas por pequenos e
médios produtores, como escolaridade, renda e idade, visando fornecer um embasamento
tedrico para a analise quantitativa do estudo.

2.1 Inovacdes Tecnologicas na Agricultura

Segundo Schumpeter (1942), a inovagdo ¢ um elemento central e essencial para a
transformagdo econdmica, considerando as possibilidades tecnologicas como um mar
inexplorado, que abrange a criagdo de novos produtos, processos e melhorias que
transformam mercados e impulsionam ciclos de crescimento. No contexto agricola, essas
transformagdes se traduzem na adocdo de tecnologias que aprimoram a gestdo da produgdo,
reduzem desperdicios € aumentam a competitividade dos produtores (Deichmann et al.,
2016).

De acordo com Owen e Pansera (2017), a inovagdo € um processo de mobilizacao do
conhecimento com objetivo de gerar valor por meio de novos produtos ou servigos. Embora
frequentemente ocorra dentro de uma logica de mercado, sua implementagao deve considerar
as implicagdes éticas e sociais. O conceito de Inovacdo Responsavel (IR) enfatiza a
importancia de um processo transparente, garantindo que as inovagdes nao apenas atendam as
demandas do mercado, mas também sejam socialmente aceitaveis e desejaveis, promovendo
um dialogo inclusivo para a cocriagdo de solugdes tecnologicas. Assim, a IR propde um
gerenciamento mais adaptativo e responsavel do processo de inovagdo, no qual as
necessidades sociais sejam integradas desde o inicio, garantindo que o desenvolvimento
tecnologico contribua para um futuro ético e sustentavel (Owen; Pansera, 2023).

Para Streete et al. (2022), a inovagao transcende o conceito de invengao, abrangendo a
implementagdo pratica de novas ideias e tecnologias. O desenvolvimento tecnologico resulta
de uma combinacao de a¢des individuais e processos sociais, enfatizando a interdependéncia
entre esses elementos. Para compreender o impacto das inovagdes, € essencial conectar as
invengdes tecnologicas a transformagdes sociais significativas. Portanto, a inovagdo ¢ um
processo dinamico e complexo, que exige suporte adaptativo em cada etapa para garantir sua
evolucao.

Os avancos tecnologicos impactam a sociedade e também a agricultura. Deichmann et
al. (2016) exploram como tecnologias digitais, como celulares e internet, estdo transformando
o setor agricola nos paises em desenvolvimento, uma vez que essas tecnologias facilitam o
acesso a internet, melhoram a transparéncia dos mercados, aumentam a produtividade e
tornam a logistica mais eficiente. No entanto, a adocdo dessas inovacdes ainda enfrenta
desafios, como a falta de infraestrutura bésica de conexao e a necessidade de capacitacio dos
produtores para o uso adequado dessas ferramentas.

Além disso, Rogers (2003) destaca que a difusdo de inovagdes ocorre ao longo do
tempo e envolve varias etapas, como conhecimento, persuasdo, decisdo, implementacao e
confirmagdo. A adog¢do de inovacdes pode ser acelerada pela internet, que facilita a
disseminagdo de informacdes e a comunicagdo entre os adotantes, além de permitir uma
melhor compreensdo dos atributos que influenciam a taxa de adocdo dessa ferramenta para o
sucesso das inovacoes.

2.2 Infraestrutura e Conectividade Rural e Fatores Socioeconomicos Influentes

A infraestrutura de conectividade desempenha um papel fundamental no acesso a
internet, especialmente em areas rurais, onde a falta de servi¢os adequados pode agravar a
exclusdo digital. Esse acesso depende de fatores como a disponibilidade de servigos de
telecomunicagdes, a cobertura de rede e o acesso a dispositivos tecnologicos apropriados. De
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acordo com Viero et al. (2011), a infraestrutura ¢ um dos principais obstaculos a
universalizagdo do acesso a internet no meio rural. A auséncia de infraestrutura adequada,
principalmente em pequenas vilas e areas rurais, impede que a banda larga esteja disponivel,
limitando seu acesso, na maioria das vezes, apenas aos centros urbanos (Viero et al., 2011).

Em um estudo realizado por Salemink et al. (2017), destaca-se que a desigualdade na
infraestrutura de conectividade entre areas urbanas e rurais continua sendo um problema
persistente, afetando diretamente as comunidades rurais e, especialmente, os pequenos e
médios produtores. Os autores apontam que as empresas de telecomunicagdes priorizam
investimentos em areas urbanas, devido ao maior retorno financeiro, deixando as areas rurais
com cobertura insuficiente e de baixa qualidade. Além disso, o custo elevado para implantar
infraestrutura em regides de baixa densidade populacional torna esses investimentos ainda
mais desafiadores. A falta de politicas publicas adequadas, adaptadas ao contexto rural,
agrava ainda mais a exclusdo digital, dificultando a adocdo de tecnologias digitais e
comprometendo o desenvolvimento socioecondmico e a inclusdo digital nessas comunidades
(Salemink et al., 2017).

Na Europa a situacdo da infraestrutura e da conectividade rural ¢ igualmente
preocupante. De acordo com Salemink et al. (2017), a maioria da popula¢do rural ainda ndo
tem acesso a redes de banda larga moével (MBB), apesar da ampla cobertura da Segunda
Geragao de Redes Moveis (2G). Mais de 50% da populagdo rural permanece sem acesso a
redes MBB, perpetuando a divisdo digital entre areas urbanas e rurais. O estudo também
aponta que o custo de implantagdo de infraestrutura de telecomunicacdes em areas remotas €
consideravelmente mais alto do que em areas urbanas, com retorno financeiro incerto devido
ao menor poder aquisitivo e a dispersdo da populagdo rural. No entanto, a tecnologia 5G surge
como uma oportunidade de superar esses desafios, apresentando novos modelos de negdcios
que podem viabilizar a expansdo de redes em regides de baixa densidade populacional. Além
disso, o regime de servigo universal na Europa exige que as operadoras melhorem a
conectividade e expandam suas redes para as comunidades rurais, com o objetivo de reduzir a
exclusao digital (Salemink et al., 2017).

De acordo com Arroyave et al. (2021), a infraestrutura e a conectividade nos paises
latino-americanos sdo frequentemente promovidas como instrumentos de desenvolvimento
social. No entanto, as politicas publicas implementadas para expandir a conectividade rural
falham em reduzir a desigualdade social e a brecha digital. Embora o Estado busque estimular
o crescimento por meio da inclusdo digital, a instalagdo de redes, como as satelitais, muitas
vezes favorece interesses de grandes empresas ¢ do proprio governo, priorizando mercados
urbanos e deixando comunidades campesinas e indigenas a margem desse avango tecnoldgico
(Arroyave et al., 2021).

Segundo Cavalcante et al. (2021), a desigualdade digital no Brasil evidencia a
disparidade entre areas urbanas e rurais no acesso a internet, com taxas de penetracdo de 65%
e 34%, respectivamente. Regides como Norte e Nordeste apresentam conectividade ainda
mais limitada. A infraestrutura de telecomunicagdes em areas rurais enfrenta grandes desafios,
incluindo altos custos de implementagdo, que podem ser até trés vezes maiores do que em
areas urbanas. Além disso, mais da metade da populacdo rural ndo possui acesso a redes
moveis de banda larga (3G e 4G). A adogao do 5G surge como uma oportunidade para reduzir
essa lacuna, mas exige novos modelos de negocios para viabilizar sua expansdo. O Brasil
conta com um regime de servico universal que impde obrigacdes para ampliar a
conectividade, ressaltando a urgéncia de estratégias eficazes para melhorar o acesso a internet
no pais (Cavalcante et al., 2021).

Além da infraestrutura, os fatores socioecondmicos também podem ser um obstaculo a
adogdo das tecnologias da informacao e comunicacao (TICs). A capacitacao da populagao,
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que inclui a alfabetizagdo digital e o treinamento no uso de tecnologias, ¢ fundamental para
que os individuos possam aproveitar efetivamente as oportunidades que a internet oferece. A
formacao intelectual e a inser¢do social dos usudrios influenciam diretamente sua capacidade
de utilizar a informagdo e se comunicar por meio da internet (Viero et al., 2011).

Segundo Cunha et al. (2022), a inclusdo digital nas 4reas rurais ¢ essencial para que os
agricultores tenham acesso a informagdes, novos mercados e técnicas de produgdo,
promovendo, assim, o desenvolvimento rural. Para superar as barreiras existentes, ¢
fundamental a implementagdo de politicas publicas voltadas a inclusdo digital, que possam
facilitar o acesso a servigos e informagdes, impulsionando a inovagao agricola e beneficiando
diretamente os produtores (Cunha et al., 2022).

2.3 Barreiras ao acesso a internet para pequenos e médios produtores

A conectividade na agricultura enfrenta desafios significativos, especialmente entre
pequenos e médios produtores. Segundo Amorim et al. (2024), esses desafios incluem
restricoes financeiras, falta de habilidades técnicas, infraestrutura insuficiente, resisténcia
cultural e dificuldades na integracdo de diferentes sistemas tecnoldgicos. Esses fatores
limitam o acesso dos produtores as inovagdes e comprometem sua capacidade de
modernizagao e crescimento.

Sheikh et al. (2023) destacam que as limitagdes financeiras sdo particularmente
criticas, pois muitos agricultores carecem de recursos para investir em infraestrutura digital,
como internet de alta velocidade e dispositivos tecnoldgicos. Essa limitagdo econdmica
impede o acesso a ferramentas digitais essenciais para aprimorar a eficiéncia e
competitividade no campo, dificultando a inser¢do desses produtores na economia digital.
Abdulai et al. (2023) apontam que a falta de dispositivos e conectividade, somada a baixa
alfabetizacdo digital, agrava ainda mais o problema, evidenciando a necessidade de programas
de educagdo e treinamento voltados para o desenvolvimento de competéncias tecnologicas
entre os agricultores.

No contexto internacional, algumas pesquisas revelam como os diferentes paises
enfrentam essas questdes. O estudo de Hojnik et al. (2023), realizado na Eslovénia, demonstra
que a idade dos agricultores influencia significativamente a disposi¢do para adotar tecnologias
digitais, sendo os mais jovens mais propensos a inovac¢do devido a uma maior familiaridade
com o uso dessas tecnologias e uma mentalidade mais flexivel. Segundo Viero et al. (2011),
as principais barreiras ao acesso a internet para pequenos ¢ médios produtores na América
Latina incluem a falta de infraestrutura adequada nas areas rurais, os altos custos de instalagao
e manuten¢do, a baixa alfabetizacdo digital dos agricultores e a escassez de contetidos
especificos e relevantes para as necessidades do setor.

No Brasil, Viero et al. (2011) destacam que, apesar dos avancos nas tecnologias de
informagdo e comunicacdo (TICs), persistem desafios significativos em areas rurais, onde o
acesso a internet e a equipamentos tecnologicos € limitado. Essa exclusao digital impede que
produtores dessas regides utilizem ferramentas tecnologicas, o que pode reforcar as
desigualdades sociais e econdmicas. Gazolla et al. (2024) apontam que as desigualdades
regionais em relacdo a conectividade no Brasil sdo evidentes, conforme apontam dados do
Censo Agropecuario de 2017 e estudos sobre o tema. As regides Norte e Nordeste apresentam
os piores indicadores, com 84,31% e 78,23% dos estabelecimentos agropecuarios,
respectivamente, sem acesso a internet. Em contraste, a regido Sul possui os melhores
percentuais de conectividade, com a maioria dos estabelecimentos rurais acessando a rede de
forma mais robusta.

3. Procedimentos Metodologicos
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Nesta se¢do, serdo apresentados os métodos e a analise de dados, bem como a origem
da fonte de dados utilizada nesta pesquisa. O estudo fundamentou-se em dados do 4° trimestre
de 2023 da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNADC) do IBGE, com
foco em pequenos e médios produtores de café em Minas Gerais. A analise incluiu testes
estatisticos, como o Kruskal-Wallis para avaliar a influéncia da renda e ANOVA para analisar

o impacto da idade no acesso a internet, permitindo a caracterizagdo dos perfis
socioecondmicos e padrdes de conectividade dos produtores analisados.

3.1 Fonte de Dados

A pesquisa se fundamenta em dados secundarios provenientes da Pesquisa Nacional
por Amostra de Domicilios Continua (PNADC), conduzida pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Foram utilizados os microdados da PNAD referente ao 4°
trimestre de 2023. Os dados foram extraidos diretamente do repositorio do IBGE e analisados
com ferramentas estatisticas no software Stata.

3.2 Método

Para a avaliagdo da normalidade dos dados, foram utilizados os testes de Shapiro-Wilk
e Kolmogorov-Smirnov. Com base nos resultados, foram aplicados métodos estatisticos
adequados a distribui¢do das varidveis: o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis para
examinar a influéncia da renda no acesso a internet ¢ a analise de variancia (ANOVA) para
avaliar o impacto da idade na conectividade. A geragdo de graficos e imagens de resultados
foi realizada utilizando o software Originpro, proporcionando uma visualizagdo clara e
precisa das andlises. Essas ferramentas permitiram uma investigacdo robusta das relacdes
entre escolaridade, renda e idade com o acesso digital no setor cafeeiro.

Os dados foram filtrados para incluir apenas informagdes referentes ao estado de
Minas Gerais (codigo UF==31) e a atividade de cafeicultura (c6digo V4013==01113), sendo
excluidos produtores com idade inferior a 18 anos. ApoOs o pré-processamento, obteve-se uma
amostra final composta por 264 produtores. Para facilitar a andlise, diversas variaveis foram
criadas. Variaveis binarias foram utilizadas para identificar produtores conectados
(S01029==1) e ndo conectados (S01029==2). Variaveis categdricas caracterizaram oS
produtores com base em raga/cor (V2010), género (V2007), faixa etaria (V2009), nivel de
escolaridade (VD3004) e faixa de renda mensal (VD4019), as quais podem ser melhor
visualizadas através da Figura 1, que também apresenta as médias e desvios padrdo das
varidveis continuas.

Quadro 1 - Descricao das Variaveis Utilizadas na Analise dos Produtores de

Cafeicultura

Variavel Descricao
S01029 Conectividade (1 = Conectado, 2 =Nao Conectado)
V2010 Raga/Cor (1 = Branca, 2 = Negra, 3 = Parda, etc.)
V2007 Género fl = Masculino, 2 = Feminino)
V2009 Faixa Etaria (1 = 18-30 anos, 2 = 31-45 anos, etc.)
VD3004 Nivel de Escolaridade f1 = Analfabeto, 2 = Ensino Fundamental, etc.)
VD4019 Faixa de Renda Mensal f1 = Até R$1.000, 2 =R$1.000-R$3.000, etc.)
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Percentual Conectado - Género Proporgdo de produtores conectados por género

Percentual Conectado - Raga Proporgdo de produtores conectados por raga/cor

Percentual Conectado - Faixa Etaria | Propor¢do de produtores conectados por faixa etaria

Percentual Conectado - Escolaridade | Propor¢do de produtores conectados por escolaridade

Percentual Conectado - Renda Proporgdo de produtores conectados por taixa de renda

Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base nos dados da PNAD (2023)

ApoOs a apresentacdo das variaveis e suas respectivas medidas, indicadores percentuais
foram calculados para medir a propor¢do de produtores conectados e ndo conectados,
desagregados por subgrupos, como género, raga, idade, escolaridade e renda. A analise
estatistica foi realizada em duas etapas. Andlise descritiva: calculo das frequéncias, médias e
percentuais para caracterizar a amostra e identificar padroes gerais. Andlise inferencial:
aplicacdo de métodos para examinar as relagdes entre varidveis e testar hipoteses previamente
estabelecidas.

As principais hipoteses formuladas para este estudo sdo: H1: O nivel de escolaridade
influencia positivamente o acesso a internet pelos produtores de café em Minas Gerais; H2: A
renda dos produtores tem um impacto significativo na probabilidade de acesso a internet; H3:
A idade dos produtores afeta negativamente o acesso a internet, sendo menos provavel entre
os mais velhos. Para testar essas hipoteses, foi utilizada a analise de variancia (ANOVA) para
comparar as médias entre diferentes grupos, como faixas etarias, niveis de escolaridade e
faixas de rendimento. O teste de Kruskal-Wallis permitiu identificar diferencas entre as
distribui¢cdes de renda e o acesso a internet, enquanto os testes de normalidade ajudaram a
determinar a adequacgdo dos métodos utilizados.

3. Analise dos Dados

A predominancia masculina entre os produtores de café¢ em Minas Gerais ¢ evidente,
refletindo uma divisdo de género historicamente enraizada no setor agricola. Os homens
representam 91,7% dos produtores, enquanto as mulheres correspondem a apenas 8,3%. Esse
cenario (Figura 1) evidencia a desigualdade de género na atividade cafeeira, sugerindo que as
mulheres ainda enfrentam barreiras significativas para ocupar espagos nesse mercado. Esse
desequilibrio pode estar associado a diversos fatores estruturais e culturais, como a
transmissdo de propriedades rurais predominantemente para herdeiros do sexo masculino.

Figura 1 - Representatividade de Género entre os produtores rurais de café em
Minas Gerais
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base nos dados da PNAD (2023)

A Figura 2 apresenta a distribui¢do dos produtores de café em Minas Gerais de acordo
com a variavel cor/raga. Observa-se uma maior representatividade de individuos brancos
(58,3%), seguidos por pardos (37,5%), pretos (3,8%) e amarelos (0,4%). Esses dados refletem
a composicdo racial no meio rural mineiro e sugerem possiveis disparidades que podem ser

exploradas em analises futuras, especialmente no que tange ao acesso a recursos e
oportunidades.

Figura 2 - Representatividade de Cor/Raca entre os produtores rurais de café em

Minas Gerais
60F 58.3%

40f 37.5%

Percentual (%)

]
(=]

10+
3.8%

i 0.4%
Brancos Pardos Pretos Amarelos
Cor/Raca

Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base nos dados da PNAD (2023)

Em relacdo a alfabetizagdo, 4,9% dos produtores declararam nao saber ler e escrever,
enquanto 95,1% afirmaram ser alfabetizados. Entre os alfabetizados, apenas 2,6% possuem
graduacdo, 0,8% tém especializa¢do de nivel superior e 0,4% possuem mestrado (Figura 3).

Figura 3 - Nivel de instrucio entre os produtores rurais de café em Minas Gerais
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base nos dados da PNAD (2023)

O ntimero de pessoas que trabalham com produ¢do de café em Minas Gerais apresenta
predominancia de operagdes de pequeno porte (Figura 4). A maioria dos produtores (96,6%)
reportou empregar de 1 a 5 pessoas, enquanto 3% possuem entre 6 ¢ 10 colaboradores, e
apenas 0,4% contam com uma equipe de 11 a 50 trabalhadores.

Figura 4 - Pessoas que trabalham no negocio ou empresa dos produtores rurais
de café em Minas Gerais

1 a 5 pessoas
0.4% 3% 11 a 50 pessoas
N\ / 6 a 10 pessoas

96,6%

Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base nos dados da PNAD (2023)

A Figura 5 apresenta a distribuicdo etdria dos produtores de café em Minas Gerais,
destacando a concentracdo da maioria dos cafeicultores na faixa etaria de 45 a 60 anos.
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Observa-se um declinio significativo no niimero de produtores mais jovens (abaixo de 25
anos) e mais velhos (acima de 80 anos), sendo apenas dois nesta ultima categoria.

Figura S - Distribuicao de idades entre os produtores rurais de café em Minas
Gerais no ano de 2023
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base nos dados da PNAD (2023)

A Figura 6 apresenta a distribui¢do do rendimento mensal ou retirada em dinheiro dos
produtores de café em Minas Gerais, evidenciando uma variagdo significativa, com maior
concentragdo nos intervalos de até 2 salarios minimos (SM). Especificamente, 31,8% dos
produtores declararam rendimentos entre 0,5 SM + 1 e 1 SM, enquanto 24,2% recebem entre
1 SM+1¢e2SM.

Na faixa de 2 SM + 1 a 3 SM, encontram-se 10,2% dos produtores, ao passo que
12,1% reportaram ganhos entre 3 SM + 1 e 5 SM. Em categorias superiores, 3,8% declararam
rendimentos entre 5 SM + 1 e 10 SM, apenas 0,4% afirmaram receber entre 10 SM + 1 e 20
SM, e 2,3% possuem rendimentos acima de 20 SM + 1. Por outro lado, 15,2% relataram
rendimentos entre 0,5 ¢ 1 SM, reforcando a predominancia de rendas mais baixas no setor.

Figura 6 - Rendimento mensal ou retiradas de dinheiro entre os produtores rurais
de café em Minas Gerais no ano de 2023
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base nos dados da PNAD (2023)

Em relagdo as horas trabalhadas pelos produtores de café¢ em Minas Gerais, a Figura 7
revela que a maioria (142 individuos) dedica entre 40 e 44 horas semanais ao trabalho,
enquanto 52 produtores enfrentam uma carga horaria de 15 a 39 horas ou mais. Apenas 18
trabalham até 14 horas por semana, indicando que a maioria estd envolvida em atividades em
tempo integral.

Figura 7 - Horas semanais trabalhadas entre os produtores rurais de café em
Minas Gerais

49 horas ou mais
45 a 48 horas
40a 44 horas

15a 39 horas

Até 14 horas
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base nos dados da PNAD (2023)

A Figura 8 apresenta a distribuicdo do rendimento mensal entre diferentes grupos
étnicos (Amarela, Branca, Parda, Preta) e o acesso a internet (sim/ndo). A mediana e a média
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indicam a tendéncia central dos rendimentos, enquanto os outliers destacam os valores
atipicos. A faixa interquartil (25%-75%) revela a dispersdao dos rendimentos dentro de 1,5
vezes o intervalo interquartil (IQR). Observa-se variagdes significativas nos rendimentos
entre os grupos étnicos, sugerindo possiveis disparidades econdmicas. O acesso a internet
parece influenciar os rendimentos, indicando que a conectividade pode ser um fator
importante para a geracdo de oportunidades econdmicas. A presenga de outliers sugere que
alguns individuos apresentam rendimentos substancialmente diferentes da maioria, o que
pode refletir desigualdades ou condig¢des especificas

Figura 8 - Horas semanais trabalhadas entre os produtores rurais de café em
Minas Gerais
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base nos dados da PNAD (2023)

A escolaridade ¢ um fator determinante no acesso € no uso da internet, uma vez que
influencia diretamente a capacidade de compreender e adotar novas tecnologias digitais.
Segundo Abdulai et al. (2023), a baixa alfabetiza¢ao digital ¢ um dos principais desafios
enfrentados por pequenos ¢ médios produtores rurais, dificultando a adogao de solugdes
tecnologicas que poderiam aumentar a eficiéncia operacional. No contexto brasileiro, Viero et
al. (2011) destacam que produtores com menor nivel de instru¢cdo enfrentam dificuldades na
utilizacdo de ferramentas digitais, o que refor¢a a necessidade de programas de capacitagdo
voltados a educagdo digital.

A andlise dos dados da pesquisa confirma essa tendéncia, demonstrando que
produtores com maior nivel de escolaridade apresentam um indice significativamente superior
de acesso a internet, evidenciando a relagdo entre educacdo e inclusdo digital. Na Figura 9,
observa-se que a maioria dos produtores sem acesso a internet possui apenas 0O ensino
fundamental incompleto, enquanto entre aqueles conectados predomina o ensino médio
completo. Esse padrdo sugere que a educacdo estd frequentemente associada a melhores
condi¢des socioecondmicas, o que pode influenciar tanto o acesso a infraestrutura digital
quanto a percepcdo sobre a utilidade da internet para a atividade cafeeira. Dessa forma, a
educacdo emerge como um fator-chave na inclusao digital do setor. Especificamente entre os
produtores de café em Minas Gerais, observa-se uma tendéncia clara: quanto maior a
escolaridade, maior a probabilidade de estar conectado.
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Figura 9 - Relacdo entre nivel de escolaridade e acesso a internet entre os
produtores rurais de café em Minas Gerais no ano de 2023
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base nos dados da PNAD (2023)

A Figura 10 apresenta a distribui¢do das horas trabalhadas por semana entre
produtores de café em Minas Gerais, categorizados por acesso a internet ("Sim" e "Nao"). A
maioria dos produtores que tém acesso a internet trabalha entre 40 a 44 horas por semana
(49%), seguido por aqueles que trabalham 49 horas ou mais (12%) e 45 a 48 horas (7%). Em
contraste, entre os produtores sem acesso a internet, a maioria também trabalha entre 40 a 44
horas (5%), mas hd uma presenca muito menor na faixa de 49 horas ou mais (1%) e até 14
horas (1%). Esses dados sugerem que o acesso a internet pode estar associado a uma maior
carga horaria de trabalho, possivelmente refletindo uma maior integracdo com praticas
modernas de gestdo e mercado, que demandam mais tempo. Por outro lado, a menor carga
horéaria entre os produtores sem acesso a internet pode indicar limitagdes na adogao de
tecnologias e métodos eficientes, impactando sua produtividade.

Figura 10 - Relacio entre horas trabalhadas e acesso a internet entre os
produtores rurais de café em Minas Gerais no ano de 2023
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base nos dados da PNAD (2023)

O segundo objetivo especifico deste estudo ¢ investigar a influéncia da renda no
acesso a internet entre os produtores de café em Minas Gerais. A renda ¢ um fator essencial
na compreensdo das barreiras ao acesso a internet, uma vez que limitagdes financeiras podem
impedir pequenos produtores de investirem em infraestrutura tecnoldgica. Segundo Sheikh et

(2023), as limitagdes financeiras impedem pequenos produtores de investirem em
infraestrutura digital, como internet de alta velocidade e dispositivos tecnologicos. No Brasil,
essa desigualdade ¢ ainda mais acentuada em regides com menor desenvolvimento
socioecondmico, conforme apontam Gazolla et al. (2024).

Diante desse cenario, este estudo testa a hipdtese de que a renda influencia
significativamente o acesso a internet entre os produtores de café, partindo do pressuposto de
que aqueles com maior capacidade financeira possuem melhores condigdes para investir em
tecnologias digitais. Esse investimento, por sua vez, pode favorecer sua inser¢do na economia
digital e no mercado global. Para isso, foi estabelecida a hipdtese nula (Ho), que sugere que
ndo ha diferenga significativa na renda média entre os produtores com ou sem acesso a
internet. Em contrapartida, a hipdtese alternativa (H:) propde que a renda média dos
produtores difere significativamente entre esses dois grupos, indicando que o fator economico
pode ser determinante para a conectividade digital no setor.

Para analisar a distribuicao dos dados de rendimento mensal habitual, foi realizado um
teste de normalidade utilizando os métodos de Shapiro-Wilk e Kolmogorov-Smirnov. Os
resultados indicaram que os dados ndo seguem uma distribui¢do normal, o que ¢ importante,
pois muitos testes estatisticos tradicionais assumem normalidade nos dados. Além disso,
foram identificados varios valores atipicos (outliers), o que pode distorcer as conclusdes caso
se usem métodos paramétricos, que sao mais sensiveis a esses dados extremos.

Diante disso, optou-se por empregar um teste ndo paramétrico, que ndo exige a
normalidade dos dados. O teste de Kruskal-Wallis foi escolhido por ser adequado para
comparar mais de dois grupos independentes, como os produtores com € sem acesso a
internet, sem que as suposicdes de normalidade sejam atendidas. Esse método se mostrou
mais robusto, minimizando o impacto de outliers e garantindo maior precisdo nas
comparacoes.
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Os resultados obtidos sdo apresentados nos Quadros 2, 3 e 4. O quadro 2 demonstra
que, no nivel de significancia de 0,05, os dados sobre o rendimento habitual de todas as
pessoas com 14 anos ou mais de idade ndo foram significativamente extraidos de uma
populagdo com distribuigdo normal. J& o quadro 4 avalia a hipotese nula (Ho) que sugere que
as amostras pertencem a mesma populagdo, e a hipotese alternativa (H:) que sugere que as
amostras vém de populacoes diferentes. Os resultados indicam que, no nivel de significancia
de 0,05, as populagdes analisadas apresentam diferengas estatisticamente significativas em
relagdo ao rendimento mensal habitual, corroborando a hipotese de que a renda influencia o
acesso a internet entre os produtores de café.

O teste de Kruskal-Wallis reforca essa conclusdo, revelando uma diferenga
estatisticamente significativa na renda mensal mediana dos produtores de café em Minas
Gerais em relagdo ao acesso a internet, apresentando um P_valor= 0,00347. Como esse valor
¢ inferior ao nivel de significancia de 5%, a hipotese nula (Ho) € rejeitada. Isso confirma que a
renda mensal mediana dos produtores de café difere significativamente entre aqueles com
acesso a internet e aqueles que ndo possuem. Dessa forma, os resultados sugerem que fatores
econdmicos exercem um papel determinante na conectividade digital no setor cafeeiro.

Quadro 2. Prova de normalidade dos dados de rendimento mensal.

DF ESTATISTICA P-VALOR DECISAO AO
NIVEL DE 5%

Rendimento mensal habitual de 264 0,28641 <0,0001 Rejeitar
todos os trabalhos para pessoas normalidade
de 14 anos ou mais de idade.
Rendimento mensal habitual de 264 0,34557 <0,0001 Rejeitar
todos os trabalhos para pessoas normalidade
de 14 anos ou mais de idade.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base nos dados da PNAD (2023)

Quadro 3. Analises descritivas.

FATOR N MIN Q1 MEDIAN Q3 MAX
Acesso a 247 100 1000 1500 3000 100000
Internet
Nao acesso a 17 290 730 1000 1400 1920
Internet

Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base nos dados da PNAD (2023)

Quadro 4. Teste de Kruskal-Wallis para comparacio da renda mediana.

Qui-Quadrado GL (DF) Prob>Qui-Quadrado
(Chi-Square) (Prob>Chi-Square)
Rendimento mensal habitual de todos os 8,54203 1 0,00347

trabalhos para pessoas de 14 anos ou
mais de idade.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base nos dados da PNAD (2023)
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O terceiro objetivo especifico deste estudo ¢ avaliar o impacto da idade ao acesso a
internet entre os produtores de café em Minas Gerais. A idade ¢ uma varidvel crucial na
analise do acesso a internet. De acordo com Hojnik et al. (2023), h4 uma correlagdo direta
entre a idade do produtor e sua propensdo a adocdo de tecnologias digitais, sendo que os
agricultores mais jovens demonstram maior familiaridade com o uso de ferramentas
tecnologicas. No Brasil, a exclusdo digital entre produtores rurais mais velhos pode
representar uma barreira adicional para a modernizagdo da atividade agropecudria (Viero et
al., 2011). Para investigar essa relagdo, este estudo compara a idade média entre produtores
conectados e ndo conectados, a fim de identificar diferencas estatisticamente significativas
que possam indicar um padrao etario na adogao da internet.

Para isso, foi testada a hipotese nula (Ho), que afirma que ndo ha diferenca
significativa na idade média entre os produtores conectados e os nao conectados. A hipotese
alternativa (H:), por outro lado, sugere que ha uma diferenga estatisticamente significativa
entre os dois grupos. Essa andlise visa compreender se a faixa etaria dos produtores influencia
o uso da internet no setor cafeeiro, fornecendo uma visdo mais aprofundada sobre os fatores
que afetam a inclusdo digital no meio rural.

Para avaliar a distribui¢ao dos dados, foi realizado um teste de normalidade utilizando
o método de Kolmogorov-Smirnov, cujo resultado indicou que a idade média dos produtores
de café em Minas Gerais segue uma distribui¢do normal. Diante disso, optou-se pela
aplicagdo de um teste paramétrico para a verificagdo das hipoteses. A analise de variancia
(ANOVA) foi escolhida como método adotado, pois permite comparar as médias de idade
entre os grupos de produtores com e sem acesso a internet, oferecendo uma avalia¢ao precisa
sobre a influéncia da idade no acesso a internet. Os resultados dessa andlise sdo apresentados
nos Quadros 5 ¢ 6.

CONGRESSO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ECONOMIA, ADMINISTRAGAD E SOCIOLOGIA RURAL
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Quadro 5. Analises descritivas

FATOR N MEDIA(anos) DESVIO ERRO PADRAO
PADRAO DA MEDIA
Acesso a Internet 247 48.08 14.41053 0.91692
Nao acesso a 17 58.35 12.3336 2.99134
Internet
Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base nos dados da PNAD (2023)
Quadro 6. Analise de variancia (ANOVA)

FV GL SQ QM Fc P-valor
Modelo 1 1676,89928 1676,89928 8,20917 0,00451
Erro 262 53519,09693 204,27136
Total 263 55195,99621

Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base nos dados da PNAD (2023)

Os resultados da andlise de varidncia (ANOVA) indicaram uma diferenga
estatisticamente significativa na idade média dos produtores de café em Minas Gerais em
relagdo ao acesso a internet, apresentando um P_valor = 0,00451. Como esse valor ¢ inferior
ao nivel de significancia de 5%, a hipotese nula (Ho) ¢ rejeitada. Isso sugere que ha evidéncias
de que a idade média dos produtores de café¢ difere de forma significativa entre aqueles que
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possuem e 0s que ndo possuem acesso a internet. Assim, os resultados indicam que a faixa
etaria pode ser um fator determinante na ado¢do das tecnologias digitais no setor cafeeiro.

4. Conclusio

Este estudo teve como objetivo analisar os fatores socioecondmicos que influenciam o
acesso a internet entre pequenos ¢ médios produtores de café em Minas Gerais, utilizando
dados do 4° trimestre de 2023 da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD
Continua). A pesquisa buscou entender a relacdo entre o nivel de escolaridade, a renda e a
idade dos produtores com o acesso digital, a fim de identificar os determinantes mais
significativos para a inclusdo digital no setor cafeeiro.

Os resultados confirmaram que os fatores socioecondmicos desempenham um papel
crucial no acesso a internet pelos produtores de caf¢ em Minas Gerais. A conectividade digital
foi diretamente associada ao nivel de escolaridade, sendo mais comum entre produtores com
ensino médio completo e significativamente menor entre aqueles com ensino fundamental
incompleto. Esse achado confirma a hipdtese H1, que propde que o nivel de escolaridade
influencia positivamente o acesso a internet pelos produtores. A escolaridade, portanto, se
revela um fator determinante para a conectividade, uma vez que produtores com maior nivel
de escolaridade tém mais acesso a internet.

Além disso, a analise estatistica, incluindo o teste de Kruskal-Wallis, indicou uma
diferenga estatisticamente significativa na renda entre produtores conectados e ndo
conectados, com um valor de p = 0,00347. Produtores com maiores rendimentos apresentaram
maior probabilidade de estarem conectados, o que também confirma a hipdtese H2, que
afirma que a renda dos produtores tem um impacto significativo na probabilidade de acesso a
internet. Isso evidencia que a inclusdo digital no setor cafeeiro ainda enfrenta barreiras
econdmicas, com produtores de maior rendimento mais propensos a ter acesso a internet.

A pesquisa também revelou que a idade dos produtores de café influencia o acesso a
internet, confirmando a hipotese H3, que sugere que a idade afeta negativamente o acesso a
internet, sendo menos provavel entre os mais velhos. A maior propensao dos produtores mais
jovens em utilizar a internet pode ser explicada pela maior familiaridade com as tecnologias
digitais, o que ¢ caracteristico das geracdes mais novas. Além disso, essa faixa etaria tende a
perceber a conectividade como uma ferramenta valiosa para otimizar a producao e facilitar o
acesso a novos mercados. Esse comportamento pode indicar que os produtores mais jovens
estdo mais dispostos a adotar inovagdes tecnologicas, compreendendo o impacto positivo que
a internet pode ter na melhoria da eficiéncia e no aumento da competitividade da produgio
cafeeira.

O estudo destacou algumas desigualdades estruturais na cafeicultura mineira, como o
predominio de homens na produgdo de café e a predominancia de cafeicultores que operam
em pequena escala, com 96,6% empregando até cinco trabalhadores. A analise também
indicou que os produtores conectados tendem a trabalhar mais horas por semana, sugerindo
um maior engajamento com praticas modernas de gestdo e comercializacao.

Esses achados ressaltam a importancia de ampliar o acesso a internet no meio rural
para reduzir desigualdades socioecondmicas e fortalecer a competitividade do setor cafeeiro.
Politicas publicas focadas na inclusdo digital, junto a programas de capacitagao tecnoldgica,
podem contribuir para democratizar o uso de ferramentas digitais e incentivar a adocao de
inovagodes no setor. A conectividade rural ndo s6 amplia as oportunidades econdmicas para os
produtores, mas também impulsiona a sustentabilidade da cafeicultura mineira ao integrar
mais agricultores ao ecossistema digital e ao mercado global.

Entretanto, superar as barreiras ao acesso a internet no meio rural exige politicas
publicas eficazes e capacitacdo dos agricultores para que possam aproveitar as inovagoes
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tecnologicas. Fatores como a falta de infraestrutura, custos elevados, baixa escolaridade e
resisténcia a adocdo digital continuam a limitar a modernizacdo agricola. Embora a
importancia do tema seja clara, ainda ha uma lacuna na literatura sobre os determinantes
socioecondmicos da conectividade no setor cafeeiro. Este estudo contribui para preencher
essa lacuna, oferecendo uma andlise detalhada da conectividade entre pequenos e médios
produtores de café em Minas Gerais e seus impactos na competitividade e sustentabilidade do
setor.

Em suma, os fatores socioecondmicos — principalmente a escolaridade, a renda ¢ a
idade — tém uma influéncia significativa no acesso a internet entre os pequenos ¢ médios
produtores de café em Minas Gerais. Superar essas barreiras ¢ fundamental para promover a
inclusao digital no setor e fortalecer a competitividade da cafeicultura mineira, tornando-a
mais conectada e sustentavel.

O presente trabalho foi realizado com o apoio das seguintes agéncias: Coordenacdo de
Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cddigo de Financiamento
001; Fundagdo de Amparo a Pesquisa de Minas Gerais (FAPEMIG), (nimero do projeto:
CSA APQ 02264/22); Fapesp (processo n°2023/18453-3); e Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq). Agradecimentos a Universidade Federal
de Lavras (UFLA) e ao Agritech UFLA pelo apoio técnico e didatico.
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