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Resumo

O avanco do desmatamento no bioma amaz6nico preocupa a sociedade contemporanea, ao passo que o créedito
rural desempenha a funcdo estimular as atividades agropecudrias da regido. Recentemente, esforcos tém sido
realizados para conter o avango sobre a floresta, como a restricdo ao acesso de crédito rural. Nesse contexto, 0
objetivo desse trabalho foi identificar os principais determinantes do desflorestamento e analisar os efeitos das
medidas restritivas ao acesso do crédito rural no bioma amazénico, além de investigar como essas linhas de
financiamento podem incentivar préticas ligadas a sustentabilidade. Para tal, foi aplicado o método de Regressao
Ponderada Geograficamente (RPG) no ano de 2021. Foi encontrado que em grande parte dos municipios, a relagdo
entre a taxa de desmatamento e os valores contratados mediante o crédito rural é negativa enquanto para a
quantidade de bovinos, positiva. Desta forma, a variavel contribui para a preservagdo florestal da regido, acusando
a eficiéncia da Resolucédo 3.545, de 29 de fevereiro de 2008 que limitou os recursos financeiros da agropecuaria
ligados ao desflorestamento e foi revogada em 1° de maio de 2021. O achado esta ligado ao maior emprego de
escopos produtivos que combinam os conceitos de sustentabilidade. Como possivel extensdo do estudo,
recomenda-se ampliar o espaco temporal para possibilitar a captagéo de efeitos que ocorrem ao longo do tempo.
Palavras-chave: Desmatamento; Atividades agropecudrias; Sustentabilidade; Recursos financeiros;
Agropecuaria.

Abstract

The advancement of deforestation in the Amazon biome is a concern for contemporary society, while rural credit
plays the role of stimulating agricultural and livestock activities in the region. Recently, efforts have been made
to curb the expansion into the forest, such as restrictions on access to rural credit. In this context, the objective of
this study was to identify the main determinants of deforestation and analyze the effects of restrictive measures on
access to rural credit in the Amazon biome, as well as to investigate how these lines of financing can encourage
practices related to sustainability. To this end, the Geographically Weighted Regression (GWR) method was
applied for the year 2021. It was found that in a large portion of the municipalities, the relationship between the
deforestation rate and the amounts contracted through rural credit is negative, while for the number of cattle, it
is positive. Thus, the variable contributes to the forest preservation of the region, indicating the effectiveness of
Resolution 3,545 of February 29, 2008, which limited financial resources for agriculture and livestock linked to
deforestation and was repealed on May 1, 2021. This finding is associated with the increased use of productive
scopes that incorporate sustainability concepts. As a possible extension of the study, it is recommended to expand
the time frame in order to capture effects that occur over time.

Key words: Deforestation; Agricultural and livestock activities; Sustainability; Financial resources; Agriculture
and livestock.

1. Introducéo

O desmatamento na Amazo6nia, promovido pela agropecudria € uma objegdo ambiental e
socioecondmico. Em 2021, o estado do Pard perdeu 5.238 km? de floresta, impactando a
biodiversidade, a qualidade da 3agua e contribuindo para as mudancas climaticas. Apesar do
crescimento econémico gerado pela agropecudria, seus impactos ambientais demandam medidas
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mitigadoras. A vista disso, politicas publicas e instrumentos financeiros, como o crédito rural, tém sido
empregados para estimular praticas sustentdveis. A Resolugdo 3.545, de 29 de fevereiro de 2008
(Brasil, 2008), estabeleceu critérios ambientais para a concessdo de crédito rural na Amazonia,
buscando reduzir o desmatamento. Contudo, sua revogacdao em maio de 2021 gera questionamentos
sobre os impactos dessa medida e alternativas para equilibrar desenvolvimento econOGmico e
conservacao ambiental (Brasil, 2008; INPE, 2022).

A teoria de Coase (1960), oferece uma perspectiva para compreender essa dindmica. Os
problemas de externalidades, como poluicdo ou desmatamento, ndo devem ser vistos apenas como
acGes prejudiciais de um agente a outro, mas como um problema de escolha entre custos reciprocos.
No caso amaz6nico, a agropecuadria impulsiona a economia, mas gera custos ambientais. Se os direitos
de propriedade e as transa¢Oes de mercado fossem plenamente eficientes e sem custos, os agentes
econdmicos poderiam negociar solucdes sustentdveis sem necessidade de regulacdo estatal. Porém, a
auséncia de governanca adequada, fiscalizacdo insuficiente e barreiras institucionais impedem que tais
negociagdes acontecam de maneira eficiente. Portanto, a revogacdo da Resolugdo 3.545, de 29 de
fevereiro de 2008 (Brasil, 2008), pode ter reduzido a capacidade de internalizar esses custos
ambientais, tornando a intervencao regulatéria necessaria para evitar que o crédito rural atue como
um incentivo ao desmatamento.

O desmatamento do bioma amazénico é discutido na comunidade cientifica, que aponta riscos
ecossistémicos e os efeitos ndo sustentdveis dessa pratica. Além da extracao ilegal de madeira, fatores
como os pregos agricolas e as politicas publicas influenciam as taxas de desmatamento. Apesar da
reducdo da biodiversidade, a agropecuaria proporciona elevacao da renda local. Para solucionar essa
dicotomia, propdem-se meios produtivos sustentaveis, como o extrativismo organico, que permite a
exploragdo dos recursos naturais sem comprometer a floresta (Celentano et al., 2018; Ferreira e
Coelho, 2015; Oliveira et al., 2011; Ticktin, 2004).

Nesse sentido, diferentes governos adotam estratégias diversas para conter o desmatamento.
Enquanto politicas ambientais e Organizacdes Ndo Governamentais (ONGs) contribuem para a
reducdo do desflorestamento, governos liberais tendem a incentivar a explora¢do ao garantir direitos
individuais sobre as terras. Independentemente da politica ambiental adotada, ha esforgos globais
para preservar as florestas devido aos efeitos negativos do desmatamento, como o aumento da
temperatura global. Entretanto, andlises sobre os impactos do desmatamento podem ser distorcidas
guando ndo consideram fatores como densidade populacional, area de floresta remanescente e pregos
internacionais do setor agropecuario (Wehkamp et al., 2018; Motel, Pirard e Combes, 2009).

O crédito rural pode impulsionar o desmatamento ao viabilizar a conversdao da vegetacao
nativa em dreas agropecudrias. Para conter esse avanco, a Resolugao 3.545, de 29 de fevereiro de 2008
(Brasil, 2008), determinava requisitos ambientais para a concessdao de empréstimos, incentivando
praticas sustentdveis, como a recuperagao de pastagens degradadas. Ndo obstante, sua revogagao em
2021 levanta preocupaces sobre a flexibilizagdo do acesso ao crédito e seus impactos na preservagao
da floresta (Brasil, 2008; Fernandes e Rondina Neto, 2022; Assuncdo et al., 2020; Feltran-Barbieri e
Féres, 2021).

E relevante ressaltar que, mesmo com incentivos legais, o desenvolvimento sustentavel pode
acarretar custos, incluindo a necessidade de abrir novas estradas, estabelecer normas sobre direito de
propriedade e crescimento populacional. Apesar dos desafios associados a tais questdes, o
crescimento econGmico sustentavel pode ser alcangado. O escopo produtivo organico, por exemplo,
demonstra como é possivel unir prosperidade financeira com conservag¢dao ambiental (Jusys, 2016;
Saraiva et al., 2020).

Partindo da premissa de que o crédito rural contribui positivamente para a promocdo da
agropecudria sustentavel no bioma amazbnico, esta investigacdo analisou seus impactos na
sustentabilidade, examinando a relacdo entre a concessado de crédito e a taxa de desmatamento apds
a revogacao da Resolucdo 3.545, de 29 de fevereiro de 2008 (Brasil, 2008). Para isso, foi empregada a
Regressdo Ponderada Geograficamente (RPG) a fim de avaliar os efeitos locais do crédito rural em cada
municipio. O estudo prop0s estratégias para equilibrar o crescimento econémico e a conservagido
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ambiental, incentivando o financiamento de praticas sustentaveis, como a recuperacdo de pastagens
e a agricultura organica.

A investigacdo estd estruturada em cinco etapas. A primeira consiste na introdu¢do. Em
seguida, apresenta-se a fundamentacdo tedrica, baseada em uma revisdo de literatura. Na terceira
sec¢do, sdo descritos o material e métodos utilizados. A discussao dos resultados é abordada na quarta
etapa, e, por fim, o trabalho é encerrado com as consideragdes finais e recomendacgdes para possiveis
extensdes desta pesquisa no futuro.

2. REFERENCIAL TEORICO

Ha registros de estudos sobre economia e sustentabilidade que abordam o
desenvolvimento econémico aliado a preservacdao ambiental, buscando explorar a formulacao
de politicas publicas que conciliem ambos. No Brasil, 0 avango agropecudrio entra em conflito
com a demanda social pela preservacdo do bioma amazbnico. Nessa mesma logica,
compreender fatores como governanca, comércio e recursos financeiros auxilia na apreciacao
desse tema. Por esse motivo, a revisdo de literatura e as aplicagcdes realizadas pelos
pesquisadores sobre a tematica estdo expostas nas proximas subsecBes. Inicialmente,
apresentam-se as contribui¢cdes em torno do tema e, em seguida, as aplicacOes utilizadas para a
obtencdo desses achados.

2.1 Economia e Sustentabilidade

A literatura que aborda a relacdo entre governanca e reducdo do desflorestamento
apresenta resultados diversos, incluindo achados positivos, inconclusivos e negativos. Em um
estudo conduzido por Wehkamp et al. (2018), por exemplo, os pesquisadores investigaram o
nivel de governanca e as medidas especificas adotadas pelos governos. Os autores identificaram
que as politicas de deflorestamento mudam de acordo com o tipo de governo. Esse achado
evidenciou diferencas na forma como os agentes centrais conduzem a administracao pablica,
sugerindo que os contextos politicos podem influenciar os resultados ambientais.

A governanca, contudo, pode impactar ndo apenas o desmatamento, mas também as
politicas de comércio exterior. No contexto brasileiro, o pais se destaca como um dos maiores
produtores e exportadores mundiais de carne bovina. A atividade de abate de gado esta
diretamente atrelada aos precos internacionais, de modo que o aumento desses precos estimula
a expansdo do rebanho no pais. Conforme apontado por Zu Ermgassen et al. (2020), as
exportacOes brasileiras de carne bovina figuram entre os principais vetores do desmatamento
da Amazénia. A interacdo entre fatores econdmicos, ambientais e comerciais, portanto, ressalta
a necessidade de abordagens integradas para enfrentar as questdes associados a producao
agropecuaria e ao comércio internacional.

Entre os fatores que podem ocasionar o desflorestamento, a agricultura se destaca como
um dos principais. Nos paises em desenvolvimento, o0 aumento da demanda por produtos
agropecudrios é frequentemente visto como uma oportunidade de gerar mais divisas. Nesse
cenario, areas de mata nativa, como a Amazoénia, sdo visadas para expansdo da producao
agricola. Embora existam esforcos para manter a mata virgem, condi¢Ges econdmicas
desencorajam a imposicao de restricGes as atividades rurais, evidenciando os obstaculos de
conciliar a preservacdo ambiental com a geracdo de renda (Leblois, Damette e Wolfersberger,
2017).

Sob esse prisma, o estudo de Pfaff et al. (2015) discute a associacdo entre
desenvolvimento econdmico e a pressdo sobre o uso da terra, enfatizando que areas protegidas
enfrentam menor incentivo ao desmatamento em virtude das legislacdes que as regem. Ao
mesmo tempo, areas proximas a rodovias e centros urbanos se apresentam mais suscetiveis a
exploracdo. Comumente, as localidades onde o transporte é facilitado e menos dispendioso
acabam sendo as primeiras a sofrerem degradacdo (Souza-Rodrigues, 2019). Nesse sentido,
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Souza-Rodrigues (2019) destaca a funcdo de politicas que imponham restri¢fes ao uso da terra,
tais como a selecd@o de pontos de mata fechada para facilitar acbes de controle e fiscalizagéo.
Portanto, ainda que as medidas regulatérias voltadas a sustentabilidade e a mitigacdo de
impactos ambientais decorrentes do desenvolvimento econémico mostrem eficécia, elas nem
sempre se refletem plenamente na realidade.

A questdo da mudanca climatica, uma das preocupacdes ligadas ao desmatamento, tem
atraido atencdo mundial. No Brasil, as alterages na floresta amazonica afetam diretamente a
qualidade de vida da populacdo, conforme sinalizado por Balboni et al. (2023). Esses autores
enfatizaram que o desflorestamento em paises em desenvolvimento, juntamente com
externalidades como o aumento da poluicéo e a reducéo do bem-estar social, adquiriu relevancia
na literatura econdmica. Um exemplo pode ser observado no estudo de Prem, Saavedra e VVargas
(2020), segundo o qual o fim da guerra na Colémbia favoreceu a reducédo do desflorestamento
na regido amazonica do pais, evidenciando as interacbes socioecondmicas, politicas e
ambientais inerentes as florestas tropicais.

Desta maneira, 0 panorama da agricultura brasileira, predominantemente controlada por
corporagdes multinacionais, apresenta elevada concentracdo de mercado em poucas empresas.
Como consequéncia, hd uma distribuicdo desigual do crédito rural ndo direcionado, com apenas
uma pequena parcela destinada as familias rurais, que costumam promover praticas de cultivo
mais sustentaveis. Desse modo, a agroecologia surge como alternativa as atividades
agropecuarias que nao demandam desflorestamento, tal como salientam Santos et al. (2014).
Ademais, Medina e Santos (2017) apontaram que menos de 20% do crédito rural contratado
alcanca as familias rurais, 0 que restringe a adocao de métodos mais sustentaveis em areas de
desmatamento e expde a caréncia de acdes politicas focadas a esse grupo. Por fim, reforca-se a
possibilidade de evitar ou diminuir o desflorestamento por meio do incentivo, via crédito, aos
participantes da agricultura familiar, contribuindo para a conservacdo ambiental e o
desenvolvimento econémico de forma equilibrada.

3. MATERIAL E METODOS

Nesta etapa, argumenta-se em torno dos materiais empregados nessa pesquisa como as
variaveis que compdem a equacdo econémica base, as suas respectivas fontes e unidades de
medida. Adicionalmente, o0 motivo da escolha do regressor e dos regressores também foi
explicado. Além disso, 0 modelo econométrico espacial decomposto completa a se¢cdo como o
método aderente ao objetivo e aplicado aos dados.

3.1 Analise da situacdo do desmatamento na Amazonia

Para esta pesquisa, foram selecionados os 559 municipios que compdem o bioma
amazonico, como indicado na Figura 1. Esses municipios estdo distribuidos nos estados do
Acre, Amazonas, Roraima, Rond6nia, Mato Grosso, Pard, Amapa, Maranhdo e Tocantins.
Destacando que, devido a presenca do bioma do cerrado nos estados do Maranhao e Tocantins,
e a cobertura do estado do Mato Grosso em partes da Amazonia, do Cerrado e do Pantanal,
algumas areas destes trés estados ndo foram incluidas no estudo.
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Figura 1. Municipios inseridos no bioma amaz6nico
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Fonte: realizado pelo autor com base nos dados do IBGE.

A coleta dos dados foi realizada de diversas fontes com unidades de medida diferentes,
conforme descrito na Tabela 1. As variaveis monetarias tiveram seus valores ajustados para
dezembro de 2021 com o auxilio do indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA),
disponibilizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Para a exposic¢éo de
informacdes e aplicacdo de métodos, foram usados programas de acesso livre, tais como Geoda,
QGISeR.

Ainda na Tabela 1, os valores das variaveis explicativas de cada municipio foram
divididos pelo nimero de habitantes, visando remover algum possivel viés decorrente do
tamanho geogréfico da localidade. Porém, a taxa de desmatamento florestal foi obtida
considerando a variacdo percentual do desmatamento do bioma amazonico entre 2020 e 2021.
Além disso, coletou-se as informac6es dos regressores para o ano de 2021 por representar 0
momento em que a Resolucdo 3.545, de 29 de fevereiro de 2008 (Brasil, 2008), foi revogada.
Por fim, com o intuito de reduzir a variancia das observacdes, aplicou-se o logaritmo natural
em todos 0s termos independentes.

Tabela 1. Descrigdo das variaveis selecionadas para 0 modelo econdmico
Varidvel Descrigédo Medida  Fonte
Instituto Nacional de

des Taxa da area desflorestada % Pesquisas Espaciais (INPE)

piba Produto Interno Bruto da RS Instituto de Pesquisa
agropecuaria por municipio Econdmica Aplicada (IPEA)

cred Crédito contratado para atividades RS Banco Central do Brasil

rurais de custeio e investimento (BACEN)
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Instituto de Pesquisa

milho Milho colhido por municipio Tonelada Econdmica Aplicada (IPEA)
. . . . Instituto de Pesquisa
soja Soja colhida por municipio Tonelada Econdmica Aplicada (IPEA)
Instituto Brasileiro de
gado Cabecas de gado por municipio Unidade Geografia e Estatistica
(IBGE)
" e Instituto Nacional de
2
flo Avrea de floresta por municipio Km Pesquisas Espaciais (INPE)
" x e Instituto Nacional de
- 2
nflo érea de néo-floresta por municipio Km Pesquisas Espaciais (INPE)
hid Area de superficie coberta por agua Km? Instituto Nacional de
por municipio Pesquisas Espaciais (INPE)

Nota: realizado pelos autores.

A taxa de desflorestamento, des, reflete o espaco em quilébmetros onde ocorreu a
remogéo da vegetacdo natural. Esta foi selecionada como o termo dependente, porque se visou
identificar os fatores que influenciaram a reducdo da floresta amazdnica, similar ao regressor
utilizado por Santos et al. (2021). Na sequéncia, a primeira variavel explicativa incluida foi
piba, que indica o Produto Interno Bruto (PIB) agropecuéario de cada municipio selecionado,
expressando o valor total em reais gerado pela atividade agricola e pecuéria na regido.
Acreditou-se que seu efeito fosse positivo, dado que a agricultura convencional demanda
espago para suas operagdes, como indicado por Trigueiro, Nabout e Tessarolo (2020), que
usaram o PIB, e Santos et al. (2021), que empregaram o PIB ponderado pela populacéo.

O crédito rural, cred, é um regressor bastante utilizado na literatura, adotado também
por Santos et al. (2021), Trigueiro, Nabout e Tessarolo (2020), e Assuncao, Gandour, Rocha e
Rocha (2020). Esperou-se que os valores monetarios, obtidos da Estatistica Bancaria Mensal
por municipio (ESTBAN) do BACEN, direcionados as atividades rurais estimulassem o
desmatamento, pois a agropecudria é conhecida por utilizar recursos naturais. Portanto, uma
relacdo positiva entre o crédito rural e o desmatamento no bioma amazonico foi pressuposta.
Tanto milho, toneladas de milho, quanto soja, toneladas de soja, sdo termos incluidos por
representarem a agricultura e estarem presentes na regido. Dado que ambas exigem espaco para
o cultivo, um efeito positivo no desmatamento foi aguardado. Enquanto Santos et al. (2021) e
Trigueiro, Nabout e Tessarolo (2020) consideraram os produtos agricolas de maneira agregada,
nesta investigacdo se optou por separar as duas principais culturas, buscando captar efeitos
distintos.

O numero de cabecas de gado, gado, é outro termo independente comum na literatura.
A criacdo de gado é estimulada pelos precos internacionais e pela desvalorizacdo cambial, o
que beneficia as exportagdes. 1sso proporciona aos agropecuaristas o incentivo de expandir seus
rebanhos em busca de maior renda, tornando a regido da Amaz6nia um alvo atrativo. A
quantidade de cabecas de gado foi incluida em outras pesquisas como possivel fator causador
de desflorestamento, incluindo Assuncao, Gandour, Rocha e Rocha (2020), Feltran-Barbieri e
Feres (2021), Trigueiro, Nabout e Tessarolo (2020), e Santos et al. (2021), demonstrando sua
relevancia nesta abordagem.

Novidades, as variaveis, flo, area de floresta, nflo, area de ndo-floresta, e hid, area
coberta por agua, ndo foram encontradas na literatura base dessa pesquisa. A partir disto,
antecipou-se um impacto positivo para flo, considerando que uma maior extensdo de floresta
poderia sugerir maior potencial de desmatamento. Em contrapartida, previu-se um efeito oposto
para nflo, partindo da suposi¢é@o de que uma menor quantidade de arvores disponiveis resultaria
em um nivel inferior de desmatamento. Por fim, relagdo negativa entre hid e des foi aguardada,
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seguindo o mesmo raciocinio de nflo, uma vez que maior cobertura de agua pode limitar a
capacidade de uso da terra para a agropecudaria. O propdésito ao observar hid era de descobrir
qualquer relacéo entre a area percentual desmatada e os recursos hidricos dos municipios, como
lagos e rios.

3.2 Teoria e metodologia da Regressdo Ponderada Geograficamente

Como se desejou verificar as causas do desmatamento do bioma amazOnico por
municipio com foco nas varidveis selecionadas, optou-se pelo método da RPG para
compreender a dinamica do desflorestamento. O conceito da RPG foi inicialmente introduzido
por Goodchild e Longley (1987). Nessa ocasido, 0s estudiosos discutiram o potencial de utilizar
sistemas de informacgBes geograficas em dados espaciais e enfatizaram a possivel
heterogeneidade das regressdes, delineando os principios basicos da RPG e suas aplicacdes.

A RPG foi definida por Fotheringham, Brunsdon e Charlton (2002) e Brunsdon,
Fotheringham e Charlton (1996). Para cada localizacéo especifica i, 0 modelo da RPG pode ser
escrito como na Eq. (1):

p
Yi = Boi + Z 1ﬁjixji + ¢ (1)
]=

em que: y; é a varidvel de resposta para a localizacdo i, S, € 0 intercepto que varia
espacialmente em i, f3;; € o coeficiente de regressao da variavel preditora j na localizagdo i, x;;
é o valor da variavel preditora j na localizagdo i e e; é o termo de erro para a localizag&o i.
Para Almeida (2012) e Marconato, Parré e Coelho (2020), a RPG cria uma sucesséo de
regressdes lineares, estimadas para cada localidade, utilizando subamostras ponderadas pela
distancia. Sao incluidos pesos as observacées com base em um ponto de referéncia conhecido
como ponto de calibragem, sendo que quanto mais proxima dessa referéncia for a observacéo,
maior é sua importancia. A partir da Eq. (2), pode-se estimar os coeficientes locais como:

p
Vi = Bo(wv;) + Zj=1ﬁji (uv))xj; + e 2)

em que (u;v;) representam as coordenadas do ponto i no espaco, e 5;; (u;v;), o coeficiente local

i. E o termo de erro, e;, segue uma distribuicdo normal com média zero e variancia constante.
Desta forma, a RPG gera um coeficiente para cada regido i a partir da distancia do ponto focal
gue se baseia a regressao.

Caracteristica distinta da RPG, a largura da banda foca na suavizacdo dos coeficientes
locais, quanto maior for a banda, maior sera a suavizacao dos coeficientes locais, porque mais
observacodes serdo selecionadas em torno do ponto de calibragem. Ou seja, quanto menor for a
banda, maior serd a heterogeneidade nos resultados, pois menos observac@es serdo utilizadas
em torno da referéncia, a Figura 2 representa essa ideia.
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Figura 2. Representacdo da largura da banda de uma RPG
1| w;

Banda de largura

® - ° 3

0
. i
X Ponto de regressdo w; E o peso da observacdo j no ponto de regressio i
@ Observacio dﬁ E a distancia entre o ponto de regressdo i e a observacio

Fonte: adaptado pelos autores com base em Fotheringham et al. (2002).

A técnica utiliza uma funcdo de ponderacdo usada para atribuir pesos mais altos as
observacgdes proximas e pesos mais baixos as observacfes distantes. O peso atribuido a cada
observagdo é tipicamente definido usando uma fungdo kernel, a observacdo j em relagéo a
localizacéo i e dado pela Eq. (3):

Wij = K(T (3)
l

em que K(.) é a funcdo de kernel, d;; é a distancia entre a localizagdo i e a observagao j, h; €
0 parametro de largura de banda para a localizacdo i que determina o tamanho do municipio
local.

Podendo assumir os tipos de banda fixa ou adaptativa, deve-se selecionar a classe mais
aderente aos dados. Em razéo disso, a funcao kernel do tipo fixo pode ser redundante a depender
da subamostra, sdo comummente aplicados em regides densas em dados, considerando o
elevado nimero de observacGes para a calibragem. O kernel fixo é ineficiente em regifes em
gue os dados sdo escassos, podendo ser menor que O necessario para a calibracdo dos
coeficientes locais. De outra maneira, 0 kernel adaptativo expande as areas em que as
observacdes sdo escassas e se encolhe nas areas em que as observacdes sdo abundantes, isto €,
em regides de alta densidade de dados. A diferenca entre os tipos de banda é mostrada na Figura
3 (Fotheringham et al. 2002).

Figura 3. Banda da fungéo kernel fixa e adaptativa

..-x\ ﬂ\/

X Ponto de regressio X Ponto de regressio
= Observaciio ® Observacio

Nota: adaptado pelo autor com base em Fotheringham et al. (2002).
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A largura de banda h; é essencial na RPG, pois determina a extenséo espacial do local
para cada observacdo. Alguns métodos podem ser usados para selecionar uma largura de banda
apropriada, como o Critério de Informacdo de Akaike (AIC) ou a Validacdo Cruzada (VC). O
procedimento é estimado separadamente para cada localizacdo, permitindo que os coeficientes
de regressao variem espacialmente, oferecendo informagdes sobre como as relagdes entre as
variaveis mudam no espaco de acordo com o recorte selecionado. Entéo, os modelos locais séo
estimados com base na largura de banda escolhida e na fungéo de ponderacgéo espacial.

3.3 Modelagem econométrica

Gerando uma sequéncia de regressdes lineares, a RPG estima cada area empregando
subamostras ponderadas pela distancia, Almeida (2012). Afirma-se que a atribuicdo de pesos
as observacOes individuais ocorre a partir de um ponto focal e a influéncia das observacdes
reduz quanto mais distante estiverem desta referéncia. A representacdo da Eq. (4) estimada:

des; = B, (u;, v;) + p(u;, vy)des; + creditoB; (u;, v;) + pibaf,(u;, v;)
+ milhof;(w;, v;) + sojaBa(uy, v;) + gadofs(u;, v;) 4)
+ floBe(u;, v;) + nflof;(u;, v;) + hidBg(u;, vy) + &

em que o termo (u;, v;) representa as coordenadas no espaco da localidade i, des; representa a
média da taxa de desmatamento dos 10 municipios mais préximos de i, &; € o termo de erro
aleatorio e 0 p, creditof,, pibaf,, milhofs, sojaf,, gadofs, floBe, nfloB, e hidfg Sa0 0S
coeficientes a serem estimados.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo dos resultados do método selecionado e aplicado estdo expostos e
interpretados nesta parte da investigacdo. Adicionalmente, o debate dos achados em
comparacdo aos da literatura base foram incluidos com o intuito de acusar e justificar suas
diferengas e similaridades, além de destacar os pontos em que houve avangos cientificos na
temaética.

4.1 Exame e aplicacdo de modelos espaciais

Antes da inferéncia estatistica, precisa-se entender a dindmica espacial do
desmatamento no bioma amazonico. O regressando, a taxa de desmatamento por localidade,
esta exposta na Figura 4 em termos percentuais. O municipio de Altamira, o Gnico na categoria
com 6,64% de desflorestamento, esta situado no estado do Para e representa a maior area
desflorestada. Também é possivel visualizar que as regiGes de maiores taxas estao concentradas
nas areas centrais do bioma amazonico, ocorrendo menor exploracdo da mata nas fronteiras.
Segundo dados do IBGE (2023), Altamira € prospera na agropecudria e, no ano de 2021, contou
com quase um milhdo de cabecas de gado em seu territorio. Em conclusdo, o agrupamento que
inicia no Maranhdo e Para e vai em direcdo aos estados do Mato Grosso, Rond6nia e Acre, é
conhecido como o cinturdo do desmatamento e se destaca como a area de maior nivel de
desflorestamento em todo o recorte (Domingues e Bermann, 2012).
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Figura 4. Distribuicdo da taxa de desmatamento por municipio do bioma amazénico

Taxa de Desmatamento
10,00 - 0,00
£30,00-0,18
30,18 -0,53
0,53-1,03
m1,03-1,70
1,70-2,74
2,74 -3,53
Il 3,53 - 6,64

1.000

Fonte: realizado pelo autor com base nos dados do INPE.

Compreendidos os focos do desflorestamento, buscou-se, por meio da RPG, verificar a
significancia dos termos regressores em cada municipio, adotando a taxa de desmatamento
como dependente, uma vez que os resultados podem variar conforme a localidade. Por
conseguinte, a RPG foi selecionada para explicar o grau de influéncia dos termos explicativos
na taxa de desmatamento do bioma amazoénico.

No teste que verifica a existéncia de autocorrelacdo espacial global, a hip6tese nula é de
aleatoriedade espacial. A partir disso, rejeitou-se a hipotese nula apontando autocorrelacédo
espacial, Tabela 2. A verificacdo foi realizada a partir dos residuos de uma regressao estimada
por Méxima Verossimilhanca (MV), porque, de acordo com Almeida (2012), é preferivel a MV
ou 0 Método dos Momentos Generalizados (GMM), em comparagdo ao método de estimacao
dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) quando ha correlacdo espacial nos dados. Por fim,
como o coeficiente encontrado foi de 0,5866, a autocorrelacdo espacial é positiva, indicando
que as interacdes municipais acontecem de maneira positiva no contexto global.

Tabela 2. Ressumo dos resultados do teste | de Moran Global

| de Moran Global Expectativa Variancia
Valores 0,5866*** -0,0095 0,0007
Nota: realizado pelo autor.
Legenda: “*” = significativo a 10%; “**” = significativo a 5%; “***”* = significativo a 1%.

Embora parte das varidveis utilizadas neste estudo j& tenha sido utilizada em outras
pesquisas, ainda foi necessario verificar a qualidade destas no modelo proposto. Para tal, o Fator
de Inflacdo de Variancia (FIV), foi adotado com o intuito de identificar a presenca de
multicolinearidade, como apresentado na Tabela 3. Observou-se que nenhum regressor exibe
problemas de elevada colinearidade. E exaltado que os termos relacionados a quantidade
produzida de milho, milho, e de soja, soja, apresentaram valores mais elevados no teste, mas
ndo indicam problema de colinearidade.

Tabela 3. Resultados do teste FIV para multicolinearidade
Variaveis FIV
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cred 1.169531
piba 1.174509
milho 5.628415
soja 5.555475
gado 1.450330
flo 1.327409
nflo 1.053562
hid 1.283648

Fonte: realizado pelo autor com base nos resultados da pesquisa.

Ainda avaliando a qualidade das varidveis estudadas, expds-se algumas informacoes
descritivas em logaritmo natural na Tabela 4. A amplitude, a média e o desvio padréo, acusa a
qualidade dos dados para a inferéncia estatistica que busca disponibilizar informacdes que
representem a realidade. A boa aderéncia é percebida nos desvios-padrao baixos, assim como
aamplitude em que, apenas no crédito rural, indicou valor maximo elevado em comparagéo aos
outros regressores, da mesma forma que a média e o desvio padrdo. A maioria dos termos
mostraram valor minimo igual a zero, isto é causado devido as suas caracteristicas que ndo
permitem valores negativos. Em concluséo, os valores revelam qualidade para a aplicacdo do
método proposto.

Tabela 4. Anélise descritiva das variaveis

Variaveis Meédia Desv~|0 Maximo Minimo
padréo
des 1,5577 15682 6,6420 0,0000
cred 12,2700 3,2607 19,4000 0,0000
piba 4,0098 2,3857 12,118 0,2427
milho 0,8502 11,2482 5,8391  0,0000
soja 0,8087 11,3991 5,4304 0,0000
gado 2,9706 1,5605 6,7870 0,0002
flo 0,2604 0,5116 4,9151  0,0000
nflo 0,0691 0,1247 0,6792 0,0000
hid 0,0327 0,0884 1,2886  0,0000

Nota: realizado pelo autor com base nos resultados da pesquisa.

Na sequéncia, apds a andlise descritiva, estimou-se 0 modelo linear por MV, Tabela 5.
Nesse contexto, o crédito rural, cred, mostrou-se associado negativamente ao desmatamento, o
que sugere que, no periodo e regido de analise, 0 uso de recursos financeiros ndo contribuiu
para o desflorestamento. Esse resultado ratifica os efeitos da Resolucdo 3.545, de 29 de
fevereiro de 2008 (Brasil, 2008), e corrobora os achados de Assunc¢do, Gandour, Rocha e Rocha
(2020). Contudo, a soja apresentou impacto positivo, assim como a area coberta por floresta,
flo. Tais resultados eram esperados, pois o cultivo de soja pode demandar expansdo de areas
para aumento produtivo e, no caso de flo, quanto maior a quantidade de floresta disponivel,
maior se torna a viabilidade de retirada de mata para atividades ligadas ao campo. Em
contrapartida, o contrario ocorre com nflo, quanto menor for o espaco para desmatar, menor
tende a ser o estimulo para o desmate. Da mesma forma, a area coberta por 4gua, fundamentada
na Lei n. 12.651/2012, Brasil (2012), também funciona como limitador do desflorestamento;
quanto maior for o territorio de rios e lagos, hid, menor sera a superficie passivel de conversédo
florestal. Em suma, os resultados corroboram a literatura existente.
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Tabela 5. Resumo dos resultados do modelo global estimado por MV
Variaveis Coeficiente
Intercepto  1,8496***

cred -0,5772%**
piba 0,0194
milho -0,0511
soja 0,1793*
gado 0,0495

flo 1,2319***
nflo -1,2421**
hid -4,6337***

Fonte: realizado pelo autor com base nos resultados da pesquisa.
Legenda: “***” = gsignificancia de 1%, “**” = significancia de 5%, “*” = significancia de 10%.

Depois da estimacdo por MV, determinou-se a quantidade 6tima de vizinhos para cada
localizacdo, também conhecida como largura de banda, antes da aplicacdo da RPG. Esta foi
definida por meio da funcdo kernel que pode ser fixa ou adaptativa. No caso de uma
configuracdo fixa, a amostragem é regular, enquanto na adaptativa, o formato distributivo é
irregular. Na Tabela 6, foi testada a aderéncia com base na Validagdo Cruzada (CV) e no Kernel
Gaussiano (G) com base no teste formulado por Leung, Mei e Zhang (2000) em que a menor
pontuacdo indica 0 modelo adequado. Sendo assim, as saidas contidas na Tabela 6 mostram que
a largura de banda mais aderente aos dados é o Kernel Gaussiano Adaptativo, isto é, a banda
sera maior em &reas de observacdes escassas € menor nas densas.

Tabela 6. Os resultados do teste de escolha da banda para a RPG
Método Kernel Tipo RMSE
cv Gaussian Adaptativo  0,8763
Ccv Bisquare Adaptativo 0,9066
Cv Gaussian  Fixo 0,9204
Ccv Bisquare Fixo 1,0135
AIC Gaussian Adaptativo  1540,95
AIC Bisquare Adaptativo 1470,18
AIC Gaussian  Fixo 1438,25
AIC Bisquare Fixo 1610,97

Nota: realizado pelo autor com base nos resultados da pesquisa.

Legenda: RMSE = Desvio quadratico medio.

Estimado o modelo por MV e RPG, Leung, Mei e Zhang (2000) propuseram outro teste
para averiguar a qualidade da RPG em comparagdo a MV. Contrasta-se a Soma dos Quadrados
dos Residuos (SQR) entre as duas propostas, sendo que o menor valor indica 0 modelo de
regressao preferivel. Foi identificado um SQR de 206,193 para a RPG e 1084,833 paraa MV,
acusando a preferéncia da RPG. Adicionalmente, a significancia a 1% do teste F confirma que
ha diferenca estatistica entre os procedimentos. Desta forma, sustenta-se que a RPG é mais
aderente aos dados. Além disso, no teste de significancia da variancia dos regressores da RPG,
Tabela 7, apenas o cred, soja, gado e flo apresentam relevancia estatistica para estimar o
desmatamento do bioma amaz6nico, foram analisadas por esse motivo.

Tabela 7. Resumo do teste da significancia da variancia dos regressores
Varidvel  Estatistica F Denominador Numerador
Intercepto  3,0108***  113,2428 391,66
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cred 1,4977** 94,1286 391,66
piba 0,4643 89,4040 391,66
milho 1,0071 22,2549 391,66
soja 1,4139* 22,8953 391,66
gado 2.9536***  79.6935 391,66
flo 2,3185*** 47,9869 391,66
nflo 0,5585 9,1292 391,66
hid 0,6685 16,4725 391,66

Nota: realizado pelos autores.
Legenda: “***” =significancia de 1%, “**” = significancia de 5%, “*” = significancia de 10%.

Com base nos resultados apresentados, conclui-se que a RPG se apresentou a abordagem
mais adequada para analisar as dindmicas espaciais do desmatamento no bioma amazonico,
superando a MV em termos de aderéncia aos dados. A metodologia revelou que variaveis como
crédito rural, producdo de soja, quantidade de cabecas de gado e &rea florestal exercem
influéncia significativa sobre as taxas de desmatamento, destacando os fatores econémicos e
ambientais na configuragéo do problema.

4.2 Impactos regionais do crédito rural no desmatamento

Como os resultados da RPG mostraram que as variaveis explicativas de crédito, soja,
gado e flo foram as Unicas estatisticamente significativas para explicar a taxa de desmatamento
do bioma amazoénico, em funcdo disso, a inferéncia se concentrou nos resultados destes
regressores. A comecar pelos empréstimos de crédito rural, Figura 5 (a) — termo também
empregado por Assuncao, Gandour, Rocha e Rocha (2020) —, observa-se que, na maior parte
das observacdes, os coeficientes sdo negativos. 1sso indica uma relagdo inversa entre a taxa de
desmatamento e o nivel de contratacdo de empréstimos rurais; ou seja, quanto maior o valor
dos empréstimos, menor a taxa de desmatamento. Logo, o crédito tem contribuido
negativamente para o desflorestamento, corroborando os achados de Assuncdo, Gandour,
Rocha e Rocha (2020), que identificaram uma reducgéo no uso das linhas de financiamento rural
destinadas a atividades de desarborizacdo. Deste jeito, os efeitos positivos da Resolucdo 3.545,
de 29 de fevereiro de 2008 (Brasil, 2008), como a disponibilizacdo de financiamento apenas
para atividades ndo ligadas ao desmatamento, sao ratificados.

A partir dos valores dos coeficientes, foi aplicado o teste t a 5%, o0 qual evidenciou a
significancia estatistica dos resultados. Na Figura 5 (a) sdo apresentados os valores dos
coeficientes, e na Figura 5 (b) constam aqueles que exibiram significancia estatistica. Deste
modo, compararam-se 0s valores de todos os coeficientes com aqueles que efetivamente se
mostraram estatisticamente significativos, evidenciando sua relevancia para explicar a
contratacdo de crédito rural no bioma amazénico.

Na maioria dos municipios que apresentaram coeficientes estatisticamente
significativos na Figura 5 (b), constatou-se uma relacao negativa com o crédito rural, sugerindo
que as linhas de financiamento para atividades agropecuarias ndo contribuem para o
desmatamento. Em contrapartida, ha alguns pequenos agrupamentos em que a relacdo ainda é
positiva, 0 que sugere que a Resolucdo 3.545, de 29 de fevereiro de 2008 (Brasil, 2008), trouxe
beneficios, embora ndo de forma plena. Nesse sentido, recomenda-se a manutencdo ou até
mesmo a intensificacdo da politica restritiva.
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Figura 5. Valor dos coeficientes estimados e do teste t a 5% de significancia para a variavel
cred

N

credito
B Menor que -1.96
0O Entre-196e 1.96
B Maior que 1.96

credito

-0.404 to -0.095
-0.095 t0 -0.029
-0.029 to 0.004
0.004 to 0.032
0.032t0 0.242

Fonte: realizado pelo autor com base nos dados da pesquisa.
Nota: (a) representa os valores dos coeficientes da variavel cred; (b) representa os valores do
teste t da variavel cred.

O municipio de Presidente Figueiredo (AM) registrou um acréscimo de 15% no
desmatamento em comparacdo ao ano de 2020, além de ter recebido aproximadamente 15
milhdes de reais em crédito rural. Entretanto, nenhum dos municipios localizados no
agrupamento ao norte do recorte da Figura 5 (b) — Presidente Figueiredo (AM), Urucara (AM),
Caracarai (RR), Sdo Luiz (RR), Roraindpolis (RR), Sdo Jodo da Baliza (RR) e Caroebe (RR) —
cultivou soja no periodo analisado. Isso sugere que o desmatamento nesses locais ndo esta
relacionado ao cultivo da soja, mas ao de outras culturas como o arroz e a mandioca.

Todavia, existe uma ligacdo entre o desmatamento e a quantidade de cabecas de gado,
como observado em Roraindpolis, que registrou 54% de desmatamento e possui 81.767 cabegas
de gado. Em Caroebe, com 37,3% de desmatamento, hd 81.233 cabecas de gado, enguanto
Caracarai, com 22,7% de desmatamento, apresenta 47.766 cabecas. Esses dados indicam que o
desmatamento esta associado a pecudria, que demanda a conversdo de areas florestais em
pastagens. Além disso, essa dindmica € facilitada pelo fato de esses municipios ainda
apresentarem extensas areas florestais disponiveis, o que viabiliza a expansdo das atividades
rurais, como demonstram os territorios de Rorainopolis, 23.815 kmz, e Caroebe, 10.803 km2,

Outro aspecto pertinente revelado ¢ a falta de diversificacdo de atividades econémicas
na regido, evidenciando uma dependéncia da pecuéria como principal geradora de renda rural.
Logo, a principal justificativa para o desmatamento nesses locais é a conversdo de florestas em
pastagens destinadas a criacdo de gado. Em suma, o crédito rural tem exercido valiosa
incumbéncia nesses municipios, mas esta sendo majoritariamente direcionado para atividades
ligadas a pecuaria, que ndo seguem os principios da Resolucdo 3.545, de 29 de fevereiro de
2008 (Brasil, 2008). Isso exprime que a politica de crédito rural ndo esta sendo plenamente
cumprida em toda a regido, ja que os recursos tém fomentado o desmatamento.

Embora o grupo formado por Presidente Figueiredo (AM), Urucara (AM), Caracarai
(RR), Séo Luiz (RR), Rorainépolis (RR), S&o Jodo da Baliza (RR) e Caroebe (RR) também
produza itens como mel de abelha, acai e dendé, observa-se a expansdo de atividades menos
alinhadas aos principios agroecologicos, como o cultivo de cana-de-agucar e a criagao de gado,
reforcando a conex&o positiva entre o desmatamento e o uso do crédito rural na regiéo.

Em relagéo a outros dois agrupamentos menores destacados em vermelho na Figura 5
(b) e localizados mais proximos ao Cerrado, um deles é formado por Cameté (PA), Oeiras do
Pard (PA), Limoeiro do Ajuru (PA) e lgarapé-Miri (PA). Este apresenta caracteristicas
semelhantes ao outro agrupamento menor, localizado mais ao sul, composto por Vila Rica
(MT), Confresa (MT) e Santa Terezinha (MT). Nessas localidades, foi registrada a presenca de
cultivo de soja, evidenciando que o credito rural tem contribuido para o desmatamento tanto
pela expansdo da soja quanto pela criacdo de gado.

Pagina 14 de 20



’ 63°CONGRESSO DA

CONGRESSO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E SOCIOLOGIA RURAL
: — 27 a 31 Julho de 2025 —

No agrupamento de Cametd, Oeiras do Para, Limoeiro do Ajuru e Igarapé-Miri, destaca-
se ainda uma elevada producéo de cacau, em comparacdo com outras areas de significancia
positiva identificadas na Figura 6 (b). Embora o cacau possa ser extraido de forma organica, a
presenca de cabecas de gado sugere que 0 manejo dessas atividades ndo esta sendo realizado
de maneira alinhada a Resolucdo 3.545, de 29 de fevereiro de 2008 (Brasil, 2008).

Por sua vez, no recorte formado por Vila Rica, Confresa e Santa Terezinha, ndo foram
registradas atividades relacionadas ao agai ou ao cacau. Ainda assim, ha presenca de borracha,
que poderia ser extraida de forma organica. Com isso, o destaque recai sobre o cultivo em larga
escala de soja e milho, além de consideravel quantidade de cabegas de gado, justificando a
relacdo positiva entre o crédito rural e 0 desmatamento na regiao.

J& na area em que a relacdo entre o crédito rural e 0 desmatamento é negativa, destacada
em azul na Figura 5 (b), observa-se um caso diferente, como em Porto Velho, capital de
Rondbnia. Nessa cidade e em suas adjacéncias, prevalecem culturas agropecuérias mais
alinhadas aos principios agroecolégicos. Em Porto Velho, por exemplo, destacam-se a
producdo de mel de abelha, com 5.000 kg em 2021, e acai, que é um exemplo de extrativismo
organico, com 642 toneladas produzidas, de acordo com as defini¢des de Landau et al. (2020).
Esses elementos ajudam a explicar os resultados apresentados na Figura 5 (b), que indicam
atividades sustentaveis no municipio.

Em conclusdo, a analise da Figura 5, revelou variagdes nos valores dos coeficientes entre
0s municipios. Entretanto, foi necessario verificar a significancia estatistica desses resultados,
independentemente dos regressores em questdo. Mesmo que uma localidade apresente um
coeficiente positivo, este pode ndo ser estatisticamente relevante de acordo com os critérios
adotados. Portanto, apenas as regides que passaram no teste de significancia estatistica foram
exploradas.

Em sintese, houve heterogeneidade nos resultados das varidveis, ndo sendo possivel
identificar qualquer padrdo uniforme entre os regressores, com exce¢do de flo. Além disso,
propde-se o Extrativismo Sustentavel Organico (EXT) como alternativa para alocar o crédito
rural, pois 0 EXT combina os conceitos de extrativismo sustentavel e agricultura organica. Essa
pratica consiste na coleta de recursos naturais sem comprometer sua recuperacao a longo prazo,
isto €, de maneira sustentavel e sem o uso de produtos quimicos sintéticos. O EXT é classificado
como um escopo produtivo do método organico de cultivo e pode auxiliar os agropecuaristas
do bioma amazodnico a desenvolver a regido por meio do emprego de recursos financeiros
destinados ao meio rural, sem promover o desmatamento. Ademais, define-se escopo produtivo
como o conjunto de atividades, processos e recursos necessarios para produzir bens ou servicos
em um determinado contexto (Ticktin, 2004; Landau et al., 2020).

Em resumo, as varidveis explicativas cred, soja, gado e flo foram estatisticamente
significativas para explicar a taxa de desmatamento no bioma amazodnico. O crédito rural
apresentou, na maioria dos casos, uma relacdo negativa com o desmatamento, sugerindo que as
restricdes impostas pela Resolucdo 3.545, de 29 de fevereiro de 2008 (Brasil, 2008), tém
contribuido para a reducdo da derrubada de éarvores. Contudo, h& excecbes, onde o
financiamento foi direcionado para atividades agropecudrias associadas ao desflorestamento,
como na pecudria extensiva. Em alguns municipios, a criacdo de gado causou desmatamento,
indicando que a conversdo de florestas em pastagens é um dos motivos que elevam as taxas de
desflorestamento.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo contribuiu com a literatura identificando os fatores que influenciam as taxas
de desmatamento, tanto positivamente como negativamente, num contexto espacial. Além
disso, foi identificado diferentes padrdes no recorte que ndo expdem uniformidade. Desta
forma, propds-se tratar cada municipio considerando as suas especificidades. A vista disso, as
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localidades de maior taxa de desmatamento apresentaram comportamento diferente das demais
de menor nivel, isto mostra a atuacéo do fluxo de empréstimos de crédito rural, da quantidade
em toneladas de soja, do numero de cabecas de gado e da &rea coberta por floresta na
desarborizacdo do bioma amazénico.

Ap0s o estabelecimento da Resolucdo 3.545, de 29 de fevereiro de 2008 (Brasil, 2008),
que objetivou restringir 0 acesso aos financiamentos rurais para conter o desflorestamento da
floresta amazonica, percebeu-se menor grau de desmatamento mediante atividades que utilizam
os recursos financeiros voltados para a agropecuaria. Sendo o0 acesso ao crédito rural um
impulsionador do avango agropecudrio, foi apontado que a resolucdo vem sendo efetiva, pois a
maior parte dos municipios que apresentaram significancia estatistica e estdo localizados na
regido focal do desmatamento, mostraram relacdo inversa dos efeitos do uso do crédito rural
sobre o desflorestamento. Tanto que se identificou um agrupamento de localidades em que o
maior uso de recursos rurais causou menor nivel de desmatamento.

A criacao de gado esta presente no bioma amazénico e, assim como a producéo de soja,
exige recursos financeiros para sua realizacdo. Apesar das restricdes, o nimero de cabecas de
gado ndo foi impactado pela Resolucdo 3.545, de 29 de fevereiro de 2008 (Brasil, 2008) da
mesma forma e propor¢do que o crédito rural. Isto posto, em alguns municipios, 0 aumento na
quantidade de gado contribuiu para o incremento da taxa de desmatamento, uma vez que, em
areas onde o desmatamento ainda ndo havia ocorrido em maior escala, a presenca de gado
incentivou essa pratica. Nesse contexto, a recuperacdo de pastagens pode justificar a reducéo
do desmatamento em regides onde a criacdo de gado é uma atividade agropecuaria
predominante.

Atividade sustentadvel presente na regido do bioma amazbnica, o EXT, combina
caracteristicas do extrativismo sustentavel e agricultura organica. Esse € um escopo produtivo
que se extrai os beneficios da mata sem desflorestar. Dentre os produtos que estdo presentes no
territorio e sdo extraidos de maneira sustentavel estdo o acai, a castanha-do-Brasil, o cupuacu e
0 guarana. Com isso, esse método de producao justifica o uso dos recursos financeiros voltados
ao setor rural de maneira que nédo haja contribuicéo positiva ao desmatamento.

Por fim, esta investigacdo corrobora com a literatura e contribui apontando que a taxa
de desmatamento foi afetada negativamente pelo nivel de crédito rural e positivamente pela
quantidade de cabeca de gado. Assim, destinar recursos financeiros ao meio rural para
atividades sustentaveis pode representar ser uma alternativa viavel para a preservacdo da
floresta, proporcionando beneficios sociais que ndo comprometam significativamente o bioma
e promovam o desenvolvimento econdmico. Além disso, a producdo voltada para praticas
agroecoldgicas, como a agricultura organica, permite essa integracdo. Para o futuro,
recomenda-se uma andlise temporal mais abrangente para capturar os efeitos espaciais ao longo
do tempo.
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