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RESUMO:

A pesquisa analisa o contexto da transi¢do energética no Brasil,
especificamente a extragcdo de litio em Minas Gerais.
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ABSTRACT:

The research analyzes the context of the energy transition in Brazil,
specifically lithium extraction in Minas Gerais.
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INTRODUCAO

Diante do crescente debate sobre a crise climatica e da urgente necessidade de reduzir
as emissdes de gases de efeito estufa, governos, empresas e a sociedade tém colocado a
mudanga da matriz energética no centro da discussdo. Mais do que uma resposta aos atuais
problemas ambientais, a transicdo energética tem sido associada a um discurso de
sustentabilidade e desenvolvimento econémico. No entanto, embora a transi¢cdo para fontes de
energia "verde" seja frequentemente vista como uma solu¢do promissora para enfrentar a crise
climatica, é fundamental reconhecer que essas mudangas nao estao isentas de criticas e desafios.
A infraestrutura associada a transicdo energética, bem como a dependéncia de minerais
estratégicos, como o litio, tem levantado preocupacdes sobre os impactos nas comunidades
locais e a distribui¢ao desigual da energia e dos impactos ambientais.
O Estado brasileiro desempenha um papel fundamental na demanda e na estruturacao
da produgdo para consolidar o novo mercado "verde", sendo responsavel por criar legislagoes,

politicas de incentivo, limites e regulamentacdes. No entanto, essa atuagdo muitas vezes ocorre
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em parceria com o setor privado e sob pressao do capitalismo transnacional, o que pode refletir
uma dindmica de facilitacdo de interesses corporativos (PACKER, 2012). Ao mesmo tempo,
espera-se que o Estado atue como protetor do territério e do povo. Nesse cendrio, ¢ essencial
analisar as politicas governamentais relacionadas a transi¢cao energética, especialmente no que
diz respeito a mineracao de litio, a fim de entender como as autoridades politicas, em nivel
federal, t€m lidado com a exploragdo desse mineral no Brasil, bem como os desafios a ela
associados.

O principal objetivo desta pesquisa € analisar a mineracao de litio no Brasil. Busca-se
compreender como a transicdo energética tem afetado a mineragdo de litio, buscando
compreender os obstaculos que podem comprometer a eficidcia das medidas adotadas, bem
como a garantia da preservagdo dos recursos e da distribui¢ao dos beneficios gerados.

A analise foi feita utilizando técnicas de analise documental, buscando identificar
padrdoes e tendéncias nas politicas elaboradas, guiada por critérios de énfase temadtica

relacionada aos minerais estratégicos, com foco no litio.
DESENVOLVIMENTO
Transicdo Energética

A transi¢do energética (TE) € um processo de mudanga do sistema energético atual cujo
objetivo ¢ reduzir a dependéncia de combustiveis fosseis, altamente poluentes, ¢ diminuir a
emissao de dioxido de carbono (CO2). A transi¢ao energética busca, portanto, promover uma
mudanga na matriz energética, substituindo combustiveis fosseis ndo renovaveis (carvao,
petréleo e géas natural), provenientes principalmente de industrias e transportes, por fontes
renovaveis e de baixa emissdao de carbono (energia solar, edlica etc.). Além disso, ela sustenta
o discurso de uma economia mais sustentavel. Conforme apontado por Alonso (2018), a
sustentabilidade dentro da transi¢ao energética reside na mitigagao das externalidades negativas

(ALONSO, 2018).

A transicao energética seria mais do que uma simples mudanca na fonte de energia; ela
deveria ser um processo conduzido coletivamente, onde o papel da sociedade se sobrepde aos

das empresas. Essa abordagem reconhece e considera as particularidades dos sistemas

produtivos e sociais de cada regido, suas necessidades e a capacidade especifica de cada

comunidade (ALONSO, 2022). Como ressaltado por Alonso (2022), ¢ essencial adaptar as
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estratégias energéticas de acordo com cada realidade e contexto para garantir uma transi¢ao

justa.

Em uma perspectiva politica e econdmica dos paises mais ricos e desenvolvidos, a visdo
da TE geralmente ¢ orientada por uma abordagem corporativa, como o “Green New Deal”
(pacotes de reforma para a descarbonizacgdo e geragao de empregos, com o objetivo de zerar a
emissdo de gas carbdnico até 2050). Nesse contexto, a energia ¢ reduzida a uma dimensao
mercadologica, dando origem ao que tem sido chamado de “capitalismo verde”. Sob essa visdo,
a transicao energética ¢ vista ndo como uma resposta a crise climatica, mas como uma
oportunidade para o crescimento do capitalismo e de suas desigualdades, onde a preocupagdo
ambiental ¢ monetizada. Por isso, pesquisadores denunciam essa abordagem como uma
“maquiagem verde”, especialmente no que diz respeito a mineracdo, que tem utilizado a
transicao energética e essa visdo sustentavel para recuperar uma credibilidade perdida devido a

diversos desastres associados a ela (CAMPELLO et al., 2024).

Para a fabricagdo de tecnologias essenciais utilizadas na transi¢do energética, como
baterias de ion-litio, painéis solares e turbinas edlicas, entre outras, ¢ necessario o uso de
minerais conhecidos como estratégicos (ou criticos). Esses minerais desempenham um papel
fundamental na viabiliza¢do da energia que impulsiona a transi¢cdo energética. No entanto, a
crescente demanda por esses minerais, como o litio, cobalto, terras raras e cobre, levanta

preocupacdes em relagdo aos impactos ambientais e sociais decorrentes dessa mudanca.

Essas preocupacdes tornam-se ainda mais evidentes quando se considera que, para
atingir as metas do Acordo de Paris, espera-se que a demanda aumente nas proximas duas
décadas em mais de 40% para cobre e terras raras, 60% para niquel, 70% para cobalto e 90%
para litio (IEA, 2021; SANTOS, 2022). Caso a transigao seja feita até 2050, a demanda por litio
poderia chegar a 280% da reserva global (ARONOFF et al., 2020). Esse aumento expressivo
na demanda por litio destaca a importincia desse mineral para o processo de transi¢do das

matrizes energéticas.

De acordo com a Cointelegraph (2023), a demanda por carros elétricos aumentou
rapidamente nos ultimos dois anos, o que impulsionou os pregos do litio devido a oferta
limitada. Contudo, a recente desaceleracdo economica na China, um dos maiores importadores

de litio, causou uma rapida queda nos pregos. O mercado desse mineral registrou uma queda de

19% em janeiro de 2024. Esse cenario evidenciou uma desaceleracdo na demanda, contrastando
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com o aumento da oferta global. A queda substancial nos precos internacionais do litio em
2023, que chegou a cair 80% (BLOOMBERG LINEA, 2023). O preco do carbonato de litio,
que chegou a US$ 80.000 por tonelada no final de 2022, caiu para US$20.000 em dezembro de
2023.

Os precos do litio tém variado também devido a novas propostas e processos que
reduzem sua dependéncia. Em janeiro de 2024, durante a CES (evento tecnoldgico), a
Microsoft, em parceria com o Pacific Northwest National Laboratory (PNNL), anunciou a
descoberta de um novo material que pode reduzir em 70% o uso de litio em baterias. O material
em questdo ¢ um eletrolito de estado solido resultante de uma mistura de litio e sodio,

principalmente (TECMUNDO, 2024).

Para melhor visualizacdo da flutuacdo dos precos, foram analisados os valores do
carbonato de litio dos tltimos oito anos. Os valores sdo apresentados em CNY (Yuan Chinés)

por tonelada.

Tabela 1: Pregos do carbonato de litio
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Yuan Chinés

(CNY) Real Brasileiro (R$)
Maio/2017 141.000 102.187,03
Maio/2018 133.000 96.389,19
Maio/2019 77.000 55.804,27
Maio/2020 42.500 30.801,06
Maio/2021 89.000 64.501,03
Maio/2022 46.8500 339.536,34
Maio/2023 297.500 215.607,39
Maio/2024 105.500 76.459,09

Elaboragdo: Autores com base em Trading Economics (2024)

Grafico 1: Pregos do carbonato de litio
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Elaboragdo: Autores com base em Trading Economics (2024)

As flutuagdes de precos sdo caracteristica do mercado de commodities, acentuando a
instabilidade social e econdmica em territorios minerados. As altas de precos impulsionam a
expansdo ou instalacdo de projetos mineradores, enquanto as quedas podem levar a demissdes

e paralisagdes, dificultando o planejamento de médio e longo prazo em ambos os cenarios.

Entre os mais de quinze elementos estratégicos, o litio se destaca como um dos
principais minerais para a transicdo energética, devido ao seu potencial no armazenamento de
energia, especialmente em baterias de ion-litio. Sua aplicacdo na propulsao de veiculos elétricos
também tem sido crucial para a reducdo da dependéncia de combustiveis fosseis e,
consequentemente, para a diminuicdo das emissdes de gases de efeito estufa no setor de
transportes. Além disso, o litio viabiliza o armazenamento de energia em residéncias, empresas

e redes elétricas (solares e edlicas).

O litio ¢ um metal de cor branco-acinzentada, conhecido por seu elevado calor
especifico, o que o torna eficiente na transferéncia de calor. Adicionalmente, possui alto
potencial eletroquimico e alta densidade energética, caracteristicas que o tornam util na
fabricagdao de baterias elétricas (BORGES, 2019). Essas propriedades conferem ao litio
aplicagdes diversas, como em lubrificantes, combustiveis, aditivos, cerdmicas e vidros, entre

outros.

O litio ndo ¢ encontrado em sua forma elementar na natureza, ocorrendo geralmente em

compostos quimicos. Sua ocorréncia se da principalmente em evaporitos (rochas sedimentares)

e pegmatitos (rochas igneas). Esses dois tipos de deposito representam a maioria das fontes de
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litio disponiveis, com 62% e 26%, respectivamente (BORGES, 2019). Os minerais com
potencial econdmico de extracao do litio sdo: espoduménio (LiAlSi206), com teor de 3,7% de
litio, e petalita (LiAISi4010), com teor de 1,6% a 2,27% (BRITISH GEOLOGICAL SURVEY,
2016).

O sul global detém as maiores reservas e capacidades potenciais de extracdo desse
mineral. Na América Latina, as principais reservas encontram-se no Chile, na Argentina e na
Bolivia. Nessas regides, a extragdo ¢ feita com baixo custo operacional, por meio do
bombeamento de cerca de 1,5 milhdo de litros de agua para a obtenc¢do de uma tonelada de litio.
Por outro lado, jazidas de rocha dura, como as do Peru e do Brasil, utilizam técnicas de

perfuragdo e fragmentagdo, comuns para esse tipo de rocha.

Mineracao de Litio no Brasil

De acordo com o Servigo Geologico do Brasil (SGB, 2024), pegmatitos contendo
minerais de litio sdo encontrados em diversas localidades do pais. Entre elas, destacam-se a
Provincia Solonépole (CE), a Provincia Pegmatitica da Borborema (RN/PB), o sul do
Tocantins, o nordeste de Goids (TO/GO), a regido de Itambé (BA), o Médio Jequitinhonha
(MG), a regido Leste de Minas Gerais (MG) e a Provincia Pegmatitica de Sao Jodo del Rei
(MQG). No entanto, as principais reservas de litio no Brasil estdo localizadas no Vale do
Jequitinhonha, em Minas Gerais, mais especificamente nos municipios de Araguai e Itinga

(SANTOS, 2022).

Algumas das empresas envolvidas na exploracdo e producao de litio, com atuagdo no
mercado de minerais estratégicos, incluem: Big River Gold (Australia); Sigma Minerag¢ao
(Brasil); AMG Mineragao (Paises Baixos); MMH Capital (Dubai) e Cougar Metals (Australia)
(ALONSO, 2022). Além dessas, também se destacam Atlas Lithium, Lithium lonic e Latin

Resource.

Segundo o Jornal Valor Globo, o Brasil tem sido palco de importantes descobertas de
litio, com aproximadamente 800 mil toneladas identificadas, posicionando o pais em 12° lugar

nesse quesito. Contudo, o Ministério de Minas e Energia informa que, em termos de reservas

economicamente lavraveis, o Brasil detém cerca de 390 mil toneladas, elevando sua posi¢ao
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para o 7° lugar. Ja em relagao a producao de litio, o pais ocupa o 5° lugar (4,9 mil toneladas),

representando 1,7% da produgao global.

De acordo com a Associacdo de Engenheiros da Petrobras (AEPET, 2023), entre janeiro
e julho de 2023, a extragdo de litio alcancou 1,44 bilhdo. Conforme a reportagem, o setor da
mineracao experimentou um crescimento de 436,16% entre 2021 e 2022, passando de 11° para
3° lugar em faturamento (de 2021 para 2023), ficando atras apenas do minério de ferro e do
ouro. A Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdmico de Minas Gerais (SEDE-MG)
relata que os investimentos confirmados na regido mineira de extragao de litio somam mais de
R$ 5 bilhdes, com expectativas de alcangar entre R$ 20 bilhdes a R$ 30 bilhoes até 2030.
Adicionalmente, destaca que de acordo com o Ministério de Minas e Energia, até o final de
julho de 2023 foram recolhidos aproximadamente R$ 29,1 milhdes em CFEM (Compensagao
Financeira pela Exploragao de Recursos Minerais) decorrente da extragao de litio, apenas em

Minas Gerais.

O Vale do Jequitinhonha ¢ frequentemente rotulado como "Vale da Miséria", um nome
pejorativo e estratégico para os empreendimentos minerarios e siderurgicos (SANTOS, 2022).
Historicamente, desde sua colonizagdo, a regido passa por um processo de desenvolvimento
local moldado por grandes projetos voltados para a exportagdo de recursos naturais, relegando
questdes como sustentabilidade e bem-estar das comunidades a segundo plano

(SULZBACHER et al., 2021).

O debate na regido gira em torno dos conflitos entre os impactos ambientais causados
pela mineragao e o discurso de desenvolvimento econdmico. No Jequitinhonha, hd uma grande
preocupacao relacionada ao uso da agua e como isso afetara a produgao agricola local, incluindo
as areas de preservacao ambiental da Chapada do Lagoao, onde ha plantas medicinais e frutos
do cerrado que complementam a renda da populacao (SANTOS et al., 2022; SULZBACHER
et al., 2021). E importante ressaltar que o Vale do Jequitinhonha se encontra em uma regido do

Cerrado marcada por secas e pouca ocorréncia de chuvas (FAVERO; MONTEIRO, 2014).

Além disso, ¢ importante destacar que mais de 50% da populacdo do Vale do
Jequitinhonha vive ou realiza alguma atividade para producdo de renda em meio rural. De
acordo com dados do IBGE de 2010, o Médio Jequitinhonha era a regido com a maior populagao

rural, com 46,03% (FAVERO; MONTEIRO, 2014). A regido também conta com a presenca de

povos indigenas, quilombolas e comunidades tradicionais camponesas.
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Em Aracguai, habitam comunidades como os Pankararu-Patax6 (Terra indigena Cinta
Vermelha), que expressam suas preocupacdes com a presenca crescente de nao indigenas em

seus territdrios, temendo ameagas ao seu modo de vida tradicional (SILVA et al., 2022).

Diante desses desafios, os povos originarios, juntamente com a populagcdo do Vale do
Jequitinhonha, reivindicam formas alternativas para uma nova relagao com o rio Jequitinhonha,
valorizando a diversidade territorial, espiritual e os valores comunitdrios. Eles buscam se
contrapor a imagem estigmatizada da regido, criada pelo Estado e pela midia, defendendo uma
abordagem mais sustentavel e inclusiva para o desenvolvimento da regiao (SULZBACHER et

al., 2021).

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa analisou o contexto da mineracao de litio no Brasil relacionando-o a
transicao energética. A relevancia deste debate ¢ evidente e o futuro marco regulatério do litio
deve ter em conta a democratiza¢do, a participacdo popular, a transparéncia e a justica
socioambiental. Consequentemente, deve-se evitar a reprodu¢do do modelo de mineragdo
vigente, que reproduz e intensifica desigualdades socioecondmicas, prejudica comunidades

locais e gera impactos ambientais significativos.
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