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Resumo:

O presente artigo tem por objetivo investigar como o Pensamento Computacional Desplugado PCD e o
desenvolvimento de suas habilidades aliados a procedimentos de calculo, jogos e materiais
manipulaveis, podem contribuir para o ensino e aprendizagem do Sistema de Numerac¢do Decimal dos
alunos do 5° ano do Ensino Fundamental. A metodologia pretendida segue uma abordagem qualitativa,
pautada em referenciais tedricos como Wing e Brackmann, que abordam o tema Pensamento
Computacional, ancorada na teoria Design Science Research para atingir os objetivos propostos. Como
resultado da Revisdo Sistematica de Literatura RSL, foi possivel conhecer o estado da arte de estudos
desenvolvidos e publicados na area. As leituras e a investigacdo realizada pela aplicagdo de uma
sequéncia de atividades apontam que o Pensamento Computacional auxilia na aprendizagem dos
conceitos matematicos e desenvolve habilidades em relagéo a resolugdo de problemas em todos niveis
de ensino e possibilitou aos participantes da pesquisa discutirem, argumentarem em grupo sobre o
contetdo das atividades propostas, explorarem variados procedimentos de resolugdo e estabelecerem
relagdes entre elas, expandindo o conhecimento.

Palavras-Chave: Pensamento Computacional Desplugado.Sistema de Numerac¢do Decimal.Educacédo
Matematica.

1.Introducéo:

Os resultados recentes de avaliagOes externas como a elaborada pelo programa nacional Compromisso
Nacional Crianga Alfabetizada e aplicada nas escolas do municipio de Juiz de Fora, MG, além das
duvidas apresentadas nas aulas de matematica, apontam uma certa dificuldade das criancas do Ensino
Fundamental | em elaborar estratégias de calculos e compreender o significado do "vai um™ e do "pedir
emprestado”, evidenciando uma insuficiéncia na aquisicdo do conhecimento relativo ao Sistema de
Numeracdo Decimal (SND). Praticas pedagdgicas que enfatizam a memorizacdo de ordens e classes
decimais e métodos mecénicos para resolver algoritmos, desconsideram a compreensdo e a reflexdo
acerca do SND, especialmente no que se refere a valor posicional, principios aditivos e taticas de calculo.
De acordo com Silva (2011, p.155) isso faz com que “0s alunos que ndo conseguem aprender esses
conceitos tenham dificuldades na aprendizagem de outros contetidos matematicos.” Segundo Amaral
(2015, p. 132), através da memorizagdo dos algoritmos, a abordagem as regularidades do SND se
restringe ao ritual, usualmente utilizado pela escola, “tomar emprestado e subir um” para a “casa” das
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dezenas e centenas. A demanda por um ensino onde o raciocinio e a l6gica matemética favorecam o
aprendizado do SND, o Pensamento Computacional PC surge como uma abordagem, citada no
documento orientador para o ensino de Matematica, a BNCC (2018, p.267) que estabelece como
competéncias “Desenvolver o raciocinio logico, o espirito de investigagdo ¢ a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar no
mundo”. Partindo da ideia que o Pensamento Computacional Desplugado PCD promove avangos no
processo de aprendizagem sem a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas, este artigo, descreve uma
sequéncia de atividades aplicadas com o uso de jogos e materiais manipulativos sob a orientacdo do
PCD com o objetivo demonstrar a viabilidade desta abordagem empregada ao conteddo matematico.

2.Referencial Teorico:

Para atender as demandas proporcionadas pelo avango tecnoldgico que estes causam inclusive na
educacdo Wing (2006) coloca em evidéncia e defende a inser¢ao de conceitos oriundos das Ciéncias da
Computagao e desenvolvidas pelo Pensamento Computacional como forma de estimular a capacidade
analitica e investigativa e de promover o raciocinio loégico, suas habilidades e competéncias. Autores
com destaque nacional como Brackamann (2017) promoveram investigacdes e propostas para
desenvolver essa abordagem de maneira desplugada, ou seja, sem o uso de tecnologias digitais.

A Base Nacional Comum Curricular que norteia curriculos nas redes de ensino e a Sociedade Brasileira
de Computacdo SBC que centraliza discussdes sobre o ensino de computagdo elaboram o curriculo de
referéncia em tecnologia e computagdo para a Educag@o Infantil e Ensino Fundamental.

As atividades realizadas por meio da associacdo dos materiais manipulativos com uma abordagem sob
a otica do Pensamento Computacional Desplugado sdo benéficas pois favorecem a investigagdo, a
observagdo ¢ a analise, contribuindo para o desenvolvimento do raciocinio logico e critico dos alunos.
Segundo Fiorentini e Lorenzato (2012), esses recursos, por serem dindmicos € intuitivos, t&ém capacidade
de promover a compreensdo, a formalizacao, a estruturagdo e a abstracdo dos conceitos matematicos.
Lerner e Sadovsky (1995), indicam que a abordagem da escola nos anos iniciais do Ensino Fundamental
necessita ser modificada quando se trata da escrita numérica e dos principios légicos do SND. Partindo
da convicgdo que o ensino do SND deva se afastar de praticas mecanicas e memorizadas, Constance
Kamii (1995) destacou o conceito de autonomia moral e intelectual na aquisicdo do conhecimento
matematico da seguinte forma: “[...] precisamos substituir uma educagido que inconscientemente busca
a obediéncia e o conformismo por uma que enfatiza a troca honesta, critica, de pontos de vista entre
pares [...]”

3.Metodologia:

A pesquisa assume uma abordagem qualitativa e descritiva para interpretacdo de dados, com objetivos
de carater exploratério, fundamentada numa Revisdo Sistematica de literatura. O experimento envolveu
turmas do 5° ano do Ensino Fundamental da rede municipal, num total de 36 criancas, entre 10 e 12
anos. Uma das criangas é oriunda da Colémbia e outra da Venezuela, 3 criangas de outras cidades do
estado de Minas Gerais e 2 participantes do estado do Rio de Janeiro. As turmas contam com professoras
de apoio pois temos 7 criancas diagnosticadas Pessoas com Deficiéncias (PcD). Para implementacao
deste experimento uma sequéncia de atividades baseando-se nos experimentos e observacdes realizadas
e descritas por Constance Kamii e Sally Jones Livingston (1995) e Eduardo Sarquis Soares (2010) acerca
do processo de construcdo do conhecimento I6gico-matematico foi organizada. A sequéncia de quatro
atividades apresenta propostas com objetivos especificos estabelecidos pela BNCC, apoiada por jogos
e 0s materiais manipulativos confeccionados, denominadas da seguinte forma: 12 Que NUmero € esse? ,
22 Desafio dos Numeros, 3% Jogando os Numeros na Lousa e a 4% Contando o Meu Dinheiro. O
experimento foi devidamente registrado por fotos, gravacdes de imagens e depoimentos das criangas,
além de registros escritos e/ou pictograficos.

4. Resultados e Discussoes:
Os achados do presente estudo apresentam diversidade na maneira de executar calculos e nas estratégias
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usadas pelos participantes da pesquisa para solucionar problemas. As estratégias de calculo
diversificadas foram desenvolvidas e discutidas pelas criangas participantes e vao além da memorizacéo
de férmulas dando indicios de compreenderem os fundamentos e caracteristicas do Sistema de
Numeracdo Decimal. Um pequeno grupo de criangas, aproximadamente 7%, deixou de elaborar
possibilidades e estratégias de calculo, devido a falta de consolidacdo do SND ou por acreditarem em
solucBes apenas por métodos convencionais ensinados na escola. Também se observou que o PCD
beneficiou as criangas com deficiéncias, pois € uma estratégia que possibilita a criacdo e a estruturacdo
de uma ldgica ndo convencional.

5. Considerac0es Finais:

O conhecimento do SND que os participantes do estudo apresentavam era focado em algoritmos, ndo
permitindo progressos significativos na construcdo efetiva deste sistema. As atividades desplugadas
apoiadas em jogos e recursos manipulativos proporcionaram a chance de utilizar diversas formas de
representacdo, além de debater as argumentacGes orais e/ou escritas apresentadas, aplicando assim o
PCD. A maior barreira para 0 avango do PCD reside na falta de oportunidades que a escola oportuniza
as criancas de formular, estruturar e argumentar suas ideias, fundamentando sua légica no processo de
aquisicao do conhecimento. Diante disso a pesquisadora enfrentou desafios para determinar onde e como
os pilares do PCD estavam sendo aplicados pelas criangas. A utilizagdo de materiais manipulativos e de
facil elaboracdo forneceu evidéncias para confirmar que o incentivo a praticas de ensino inclusivas, que
promovam a autonomia do aluno, é viavel, desde que sejam planejadas e estruturadas de maneira a
facilitar a implementacéo dos pilares do PCD. Para concluir, enfatiza-se que a memorizag&o superficial
dos procedimentos ndo deve ser dada prioridade no ensino, mas a promogdo da compreensdo dos
principios e propriedades que possibilitam o funcionamento l6gico-matematico.
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