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RESUMO

O ago SAE 5160 é um aco alta resisténcia e baixa liga (ARBL) que apresenta boa resisténcia
mecanica e ductilidade. No entanto, a baixa resisténcia a corrosdo desse ago pode limitar suas
aplicagoes. Neste estudo a técnica de deposi¢cdo a plasma com gaiola catddica é explorada como
maneira de melhorar a resisténcia a corrosao do ago SAE 5160, sendo avaliada duas composi¢oes
(razdo H>:N>) de atmosfera de deposi¢do: uma rica em hidrogénio (75% H> + 25% N>) e outra
rica em nitrogénio (25% H> + 75% N>). Os tratamentos foram realizados com as amostras em
potencial catodico usando gaiola catddica feita de Hastelloy C-276. Para caracterizagdo das
amostras foram empregadas as técnicas de difra¢do de raios-X (DRX), microscopia eletronica de
varredura (MEV), espectroscopia de impedancia eletroquimica (EIE) e polarizagdo
potenciodindmica. Os resultados revelaram que uma atmosfera rica em nitrogénio foi formada
uma camada de 19,6 = 1,1 um constituida de Fes;N e FesN, enquanto o tratamento em atmosfera
rica em hidrogénio favoreceu a formagdo de um revestimento de 45,5 = 1,9 um de espessura
composto por FesN, Cro4Nios e CrN. Na avaliagdo do comportamento corrosivo das amostras
pode-se observar que ambas as condi¢oes de tratamento aprimoraram a resisténcia a corrosao
do ago SAE 5160, contudo o tratamento em atmosfera rica em hidrogénio apresentou um maior
potencial de corrosdo, uma maior resisténcia a polarizagdo e uma menor densidade de corrente
de corrosdo, mostrando-se como a melhor condi¢do de tratamento para melhorar a resisténcia a
corrosdo desse aco.
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ABSTRACT

SAE 5160 is a high-strength low-alloy (HSLA) steel with good mechanical strength and ductility.
However, its low corrosion resistance can limit its applications. In this study, the cathodic cage
plasma deposition technique is investigated as a means of enhancing the corrosion resistance of
SAE 5160 steel. Two compositions (different H»:N> ratios) of deposition atmospheres were
evaluated: one hydrogen-rich (75% H> + 25% N) and one nitrogen-rich (25% H> + 75% N>). The
treatments were carried out with the samples at cathodic potential using a Hastelloy C-276
cathodic cage. The samples were characterized using X-ray diffraction (XRD), scanning electron
microscopy (SEM), electrochemical impedance spectroscopy (EIS) and potentiodynamic
polarization. The results showed that a nitrogen-rich atmosphere produced a 19.6 £ 1.1 um layer
composed of FesN and Fe4N, while treatment in a hydrogen-rich atmosphere led to the formation
of a 45.5 £ 1.9 um thick coating consisting of FesN, Cro4Nios and CrN. Corrosion behavior
analysis revealed that both treatment conditions improved the corrosion resistance of SAE 5160
steel. However, the hydrogen-rich atmosphere resulted in a higher corrosion potential, greater
polarization resistance, and lower corrosion current density, making it the most effective treatment
condition for enhancing the steel’s corrosion resistance.
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