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Potencial didatico de Materiais impressos em 3D para o ensino-
aprendizagem: possibilidades do “novo” para uma Educacio pela
Matematica

The didactic potential of 3D printed materials for teaching and learning mathematics:
possibilities of the “new” for Mathematics Education

Gustavo Brito da Silva! « Renivaldo Sodré de Sena? e Kiara Lima Costa® « Maria Sandra de
Albuquerque* » Ana Claudia Gouveia de Sousa’

Resumo: Este estudo objetiva refletir sobre o potencial didatico dos materiais manipulaveis impressos
em 3D para o ensino-aprendizagem da Matematica. Assim, sob uma abordagem qualitativa e cunho
interpretativista, baseamo-nos em uma pesquisa bibliografica ¢ documental sobre o uso de materiais
concretos manipulaveis, os desafios do ensino de Matematica e as potencialidades da impressao 3D
nesse contexto. Os resultados indicam que a impressdo 3D favorece a compreensdo de conceitos
abstratos, tornando a aprendizagem mais significativa e acessivel, com consideraveis potencialidades
para o ensino-aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual. Além disso, sua aplicagdo na
formacgdo de professores de Matematica possibilita o desenvolvimento de praticas pedagdgicas mais
dindmicas e interativas. Conclui-se que a incorporagao dessa tecnologia nos cursos de Licenciatura pode
representar um avango na preparacdo docente e na promog¢do de um ensino mais equitativo e inovador.

Palavras-chave: Impressio 3D. Materiais manipulaveis. Ensino de Matematica. Formagdo de
professores. Acessibilidade.

Abstract: This study aims to reflect on the didactic potential of 3D printed manipulatives for teaching
and learning mathematics. Taking a qualitative, interpretivist approach, we based our study on
bibliographical and documentary research into the use of concrete manipulative materials, the challenges
of teaching mathematics and the potential of 3D printing in this context. The results indicate that 3D
printing favors the understanding of abstract concepts, making learning more meaningful and accessible,
with considerable potential for the teaching and learning of visually impaired students. In addition, its
application in math teacher education enables the development of more dynamic and interactive teaching
practices. The conclusion is that incorporating this technology into degree courses could represent a step
forward in teacher training and in promoting more equitable and innovative teaching.

Keywords: 3D printing. Manipulable materials. Mathematics teaching. Teacher Education.
Accessibility.

1 Introducao

Conforme argumenta Libaneo (2017), a preocupacdo com questdes didatico-
metodologicas ¢ fundamental no contexto educacional, posto que € por meio da reflexdo critica

sobre a didatica e os métodos pedagdgicos que se viabilizam agdes efetivas para o
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fortalecimento do processo de ensino-aprendizagem, em dire¢gdo a uma Educagdo
transformadora. Nesse bojo, ao compreendermos a Educagdo como um processo imerso em
relagdes complexas e multifacetadas, convém evidenciar a inter-relagao entre as ferramentas de
ensino e essa complexidade. Tal relagdo se intensifica diante da dindmica social e das inovagdes
que surgem continuamente, as quais buscam oferecer suporte a pratica didatica, atendendo as

exigéncias e desafios impostos pelas conjunturas das instituigdes de ensino (Sassaki, 2009).

Embora as escritas de Saviani (1994) indiquem que, historicamente, a Educacdo
Brasileira pouco se debruca sobre metodologias que promovem um processo educativo plural
e diversificado, apoiado em multiplas ferramentas que possibilitam a aprendizagem, o autor
ressalta o tradicionalismo no ensino como heranga profundamente enraizada as praticas
docentes, decorrentes dessas movimentacdes historicas. Entretanto, tais caracteristicas podem
ser ressignificadas por meio de reformulagdes teorico-praticas e abordagens pedagogicas
contemporaneas. Com efeito, essa concep¢do mostra-se na Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional (LDB) n® 9394/96, ao indicar a centralidade de se repensar o ensino perante

as plurais ideias pedagogicas e as necessidades dos discentes.

Acerca disso, ao considerarmos as especificidades teorico-metodologicas que permeiam
o ensino e a aprendizagem de Matematica, reparamos a necessidade de trazer a tona o papel de
materiais manipulativos que auxiliam esse processo, destacando os elementos peculiares que
dizem respeito as tecnologias disponiveis, a Matemadtica enquanto area do conhecimento
(Fiorentini e Lorenzato, 2012) e a pluralidade observada nas escolas, institutos e universidades.
Em outros trabalhos de nossa autoria, por exemplo, percebemos a possibilidade de utilizar a
impressdao 3D como uma ferramenta de elaboracdo de materiais com o proposito de amparar o

exercicio docente (Silva e Sena, 2024).

Neste projeto consideramos a impressora 3D como um recurso que viabiliza a
constru¢do de materiais especificos para a educagdo, o que ¢ justificado pela crescente
acessibilidade que esse instrumento tem conquistado nas universidades e institui¢des nos dias
atuais (Monzon e Basso, 2019). Além disso, quando analisamos sua articulagcdo a modelagem
em softwares de geometria dindmica (como o consagrado GeoGebra), vemos uma via para que
professores e alunos se engajem no processo de utilizagdo desses materiais com o
direcionamento para necessidades especificas de ensino e de aprendizagem, ampliando a
impressao 3D como dispositivo que auxilia também o campo educacional e rompendo com

paradigmas que a reduzem a dimensdo comercial.
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Em particular, o ensino de Matematica na Educagdo Superior apresenta percalgos
marcantes no que se refere as metodologias e a profundidade do conhecimento matematico
nesse nivel (Nasser, 2016), que se tornam ainda mais latentes quando avaliamos os fatores
relatados acerca da diversidade e dos obstaculos do grau superior em geral (Castanho e Freitas,
2006). Sob esse quadro, surgem indagagdes sobre as potencialidades da utilizagao de materiais
didaticos produzidos via impressao 3D destinados ao ensino de Matematica no referido nivel,
considerando o cuidado com o ensino como uma via para uma educacdo dialética e

protagonizada também pelos alunos (Mantoan, 2003).

Em face desse contexto, esta pesquisa tem como objetivo geral refletir sobre o potencial
didatico de materiais manipuldveis impressos em 3D para o ensino-aprendizagem de
Matematica. Para isso, realizamos uma pesquisa de abordagem qualitativa e cunho
interpretativista, em que empreendemos uma pesquisa bibliografica e documental em torno das
valéncias dos materiais 3D para o processo de ensino e aprendizagem sob apontamentos de
quadros teodricos que discutem o uso de materiais concretos manipulaveis nessa abordagem, os
desafios apresentados pelo ensino de Matematica como justificativa para a utilizagdo dos
recursos, a impressao 3D como ferramenta de elaboracdo de materiais e as potencialidades de
sua aplicacdo no referido ambito educacional. Podemos considerar ainda como objetivo
especifico deste trabalho discutir possiveis articulacdes do processo de elaboracdo e uso desses

materiais nos cursos de Licenciatura em Matematica para a formacao de professores.

2 Materiais Didaticos no ensino-aprendizagem de Matematica: modismo ou

potencialidade?

Em principio, devemos salientar o entendimento das atribui¢des da didatica e a relacdo
desse campo com as praticas do processo de ensino-aprendizagem em geral. Nesse sentido,
recorremos as escritas de Libaneo (2017, p. 25) para compreendermos que, sob a consideracao
das bases que alicergam um projeto educacional, cabe a didatica “converter objetivos
sociopoliticos e pedagdgicos em objetivos de ensino, selecionar conteudos e métodos em
funcdo desses objetivos, estabelecer vinculos entre ensino e aprendizagem]...]”. O autor ratifica
ainda que as especificidades metodologicas das matérias expressam a necessidade de se refletir
tais particularidades as vistas da constitui¢do de métodos e dispositivos para uma formagdo de

sujeitos coesa com aspiragdes € demandas individuais e coletivas, com a ciéncia da interferéncia
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dos interesses da classe dominante envoltos nas finalidades educativas.

Em funcao dessa explanacao, podemos conduzir alguns apontamentos acerca do papel
de recursos que viabilizam o ensino e a aprendizagem de Matematica. Para tal, ¢ crucial
entender conceitualmente o que ¢ um material didatico (MD) e sua finalidade. Assim, segundo
Lorenzato (2012, p. 18), “Material didatico (MD) ¢ qualquer instrumento Util ao processo de
ensino-aprendizagem”, o qual pode ser utilizado mediante as diversas motivacdes e
intencionalidades na sala de aula. Em particular, evidenciamos os MD do tipo concreto
manipuldvel, porquanto pode orientar pelo empirico/tangivel a apreensdo de conceitos e

comportamento de objetos matematicos.

Sob esse prisma, encontramos em Lorenzato (2012), Rodrigues e Gazire (2012), bem
como em Murari (2011) aspectos que sinalizam potencialidades do uso de MD concretos
manipulaveis para o ensino e aprendizagem de Geometria, primordialmente por contribuirem
para o processo de reconhecimento do elemento a partir da exploragdo, manipulacao e contato
com sua estrutura, etapa inicial contemplada no método de desenvolvimento do pensamento

geométrico do casal van Hiele (Hamazaki, 2004).

Ademais, quando seu uso ¢ orientado de maneira articulada a uma pratica docente
reflexiva e devidamente planejada, a aprendizagem em Matematica demonstrada pode ser
consideravelmente melhorada e coerente com uma proposta mais participativa e dialogica por
parte dos discentes (Fiorentini € Miorim, 1990), experiéncia que denota um processo de
aprendizados imersos em uma natureza dialética entre mundo, sujeito e coletivo (Murari, 2011;

Mantoan, 2003).

Nao obstante, a relevancia desses materiais tem se demonstrado também no campo da
formagdo de professores. Por exemplo, as orientagdes das Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN) para formagao inicial docente de 2024, instituidas pela resolu¢do CNE/CP n° 4 de 29 de
maio de 2024, discorrem sobre a centralidade de os professores em formagdo vivenciarem
experiéncias que proporcionem a capacidade de refletir e elaborar materiais didaticos que
“contemplem a diversidade social e cultural da sociedade brasileira” (Brasil, 2024, p.11). Tal
normativa encontra no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) conexdes que ratificam
a imprescindibilidade de fomentar discussdes no cerne da utilizagdo de MD, dado que esse
programa, amparado nos preceitos da LDB de 1996, refor¢a a consciéncia da pluralidade
existente nas instituigdes de ensino e uma indispensavel preocupacdo com recursos que
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promovam a aprendizagem dos alunos envolvidos e auxiliem o exercicio do professor (Brasil,

2017).

Conquanto, S& e Panossian (2022) alertam em seus estudos que persistem
“preconceitos” em relacdo a utilizagao desses materiais, sobretudo sob a rotulagdo de “firulas”
e até mesmo de “perda de tempo”. Tal quadro pode ser explicado quando Saviani (1994)
discorre que a educacao brasileira foi historicamente marcada pelo tradicionalismo nas praticas
didaticas, sem que houvesse uma plena preocupacdo para atividades didatico-pedagdgicas
diversificadas. Esse fator, associado aos desafios em lidar com o “pensamento matematico
avancado” no nivel superior (Nasser, 2016, p. 7) e os desafios metodoldgicos para a inclusdo
nesse meio (Castanho e Freitas, 2006), tem corroborado a expansdo de pesquisas acerca de
experiéncias e recursos que contribuem para mitigar esses empecilhos no ensino superior,

inclusive nos cursos de Licenciatura em Matematica (Savioli e Lima, 2022).

3 Impressao 3D como ferramenta para elaboracao de Materiais Didaticos

Segundo os estudos de Monzon e Basso (2019), as impressoras 3D surgem nos anos
1980 com o intuito de servir como instrumento de produgdo para o setor industrial, porém os
autores revelam que nas ultimas duas décadas vivenciamos um periodo de expansdo desses
recursos para outros segmentos da sociedade, muito atrelada ao uso de materiais mais baratos
(como plastico derretido), a abertura do codigo e a distribuicao de arquivos publicamente na
internet, o que viabilizou um significativo barateamento tanto da impressora 3D, como do
processo de impressdo. Nesse sentido, quando verificada também a presenca marcante que tal
dispositivo tem demonstrado nas Instituigdes de Ensino Superior (IES), criam-se possibilidades
acerca do uso de MD concretos manipuldveis que podem ser produzidos mediante a impressao

3D como tecnologia que auxilia também os processos educacionais.

Em especial, ressaltamos que a busca por métodos inovadores no ensino de Matematica
na Educagdo Superior tem levado educadores a explorar novas tecnologias que possam
enriquecer o processo de ensino-aprendizagem. Nesse sentido, a impressao 3D se destaca entre
essas inovacgdes, uma vez que incluida também no ambito educacional, expressa um potencial
criativo consideravel como tecnologia assistiva a educagdo ao, inclusive, integrar-se a outros

recursos educacionais de ensino-aprendizagem da Matemadtica, como o GeoGebra (Lemke;
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Siple; Figueiredo, 2016). Esse software, ao permitir a criacdo de modelos tridimensionais,
apresenta grande potencial para materializar conceitos abstratos, especialmente em disciplinas
como o Cilculo Diferencial e Integral, onde os estudantes frequentemente encontram
dificuldades em visualizar objetos geométricos ou superficies complexas (Cesaro e Merli,

2023).

Assim, a articulagdo de materiais impressos em 3D com ferramentas como o GeoGebra
oportuniza transformar o ensino de Matematica ao proporcionar uma experiéncia mais concreta
e acessivel para a aprendizagem dos alunos. Fato explicitado por Aguirre e Divino (2025, p.
12) ao destacarem que, em softwares abertos, uma das principais vantagens ¢ a possibilidade
de "remixar", ou seja, fazer modificagdes em recursos ja existentes, permitindo realizar ajustes
nos materiais para que se adequem melhor a realidade ou ao ensino a que se destinam. Com
efeito, tais apontamentos encontram em casos concretos sob diversas perspectivas, evidéncias
de que, quando mobilizado por um planejamento didatico-metodoldégico adequado, o uso de
MD concretos manipulaveis pela impressdao 3D pode influenciar ¢ amparar o ensino ¢ a
aprendizagem de Matematica em face de especificidades requeridas por estudantes e objetivos

diversos pensados pelos professores.

Sob esse panorama, reforcamos o apoio tatil como uma pratica que propicia uma
apreensdo dos objetos para discentes com deficiéncia visual, j& mencionada anteriormente, o
que esta estreitamente vinculado a um projeto de educagdo capaz de incluir sujeitos com
necessidades especificas de aprendizagem. Para estudantes com deficiéncia visual, por
exemplo, a aprendizagem de conceitos matematicos abstratos pode ser um grande desafio, uma
vez que eles dependem de recursos tateis para apreender os objetos e suas propriedades. A
impressao 3D permite a criagdo de modelos geométricos em alto relevo, que podem ser tocados
e manipulados, possibilitando que esses alunos ‘“vejam” os objetos por meio do tato,
demonstrando também a centralidade de novas tecnologias participarem efetivamente de

iniciativas inclusivas na sociedade e na educagao (Sassaki, 2009; Silva e Sena, 2024).

Em direcdo a outra perspectiva, alguns estudos tém manifestado resultados sobre a
utiliza¢dao do processo de impressdao 3D como atividade formativa, dado que as etapas que o
constituem podem ser realizadas ndo somente para dominar as ferramentas que se fazem
necessarias para a elaboracdo de MD e o contetdo a ser trabalhado, mas também para romper
com uma dtica de aprendizagem passiva e fomentar o repertorio criativo de professores e alunos

engajados na produgdo de MD coesos com suas demandas.
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Acerca disso, a experiéncia de Roncaglio, Crisostimo e Stange (2020) com alunos do
ensino médio expde implicacdes pertinentes sobre a autonomia no processo de aprendizagem
dos estudantes mediada pelo processo de impressdao 3D, conquanto as sinalizagdes de Barbosa,
Peixoto e Ferreira (2022) também indicam possibilidades de oficinas e projetos sobre a
impressao 3D para a formagao inicial de professores de Matematica, ao movimentarem uma
formagdo mais dindmica e capaz de se (re)inventar frente as necessidades que emergem da

pluralidade nos espagos educativos.

4 Metodologia

Para concretizar o objetivo desta pesquisa, utilizamos uma metodologia de abordagem
qualitativa sob o viés interpretativista, na qual buscamos em quadros tedricos e documentos
normativos aspectos que discutam a utilizagdo de materiais didaticos e a impressdo 3D como
ferramentas que mediam o processo de ensino-aprendizagem na educacdo em Matemadtica. Para
isso, consideramos as especificidades que esse componente curricular traz consigo (Fiorentini
e Lorenzato, 2012), bem como os desafios que se entranham ao ensino superior no que diz

respeito ao ensino-aprendizagem de Matematica.

Além disso, ao reconhecermos as especificidades que a pesquisa qualitativa em
Educacdo Matematica revela, buscamos na leitura de Borba e Araujo (2004) constituir este
trabalho mediante as consideragdes e os métodos de analise necessarios para lidar com dados
qualitativos imersos nesse campo de pesquisa. Assim, como j4 mencionado, este trabalho
constitui a etapa de andlise de potencial de uma pesquisa aplicada associada a um laboratorio
de matematica e ensino e no ambito de um grupo de pesquisa , cujo intuito € propor praticas
educativas e formativas, junto a comunidade académica e externa de um instituto federal
brasileiro, para discentes e docentes no que tange ao processo educacional matematico, o qual

se refere precisamente a designa¢do de Educacdo Matematica na 6tica de Skovsmose (2001).

Em face do objetivo e da proposta tedrico-metodoldgica desta producdo, realizamos
uma pesquisa bibliografica com o fito de nos apropriarmos de tedricos que pesquisam 0s
assuntos mencionados com apontamentos acerca das possibilidades de uso de materiais
concretos manipulaveis e, além disso, revisitamos nossos estudos sobre o processo de
elaboragao de materiais impressos em 3D a partir de softwares de geometria dindmica (como o
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GeoGebra) (Silva e Sena, 2024) para avaliarmos outras motivagdes para utilizacdo desses

recursos em outros contextos ¢ sob outras propostas.

Ademais, em complementaridade a pesquisa bibliografica, realizamos um estudo
documental, no qual buscamos em aparelhos legais disposicdes que alicercam a
fundamentalidade de se direcionar materiais didaticos coesos com as necessidades do corpo
estudantil e os direcionamentos que orientam sua elaboragao para tal fim. Este tipo de pesquisa
¢ imprescindivel para fundamentar uma investigacdo em que se faz necessario compreender os

aspectos conjunturais de uma realidade situada social e historicamente.

Como resultado dessas andlises, identificamos no referencial bibliografico e em
dispositivos legais, indicacdes e disposi¢cdes que podem amparar a realiza¢do de iniciativas que
potencializam a formacao de professores de matematica por intermédio de praticas com os
materiais impressos em 3D; bem como a imprescindibilidade de se (re)pensar recursos didaticos
com o fito de garantir a aprendizagem de alunos no ensino superior, como por exemplo ao
propiciar uma representagdo concreta do objeto estudado e, por conseguinte, utilizar o apoio

tatil como suporte a aprendizagem.

Dessa forma, destacamos como algumas potencialidades desses materiais: projetos que
contemplem desde a fase de producdo como processo formativo, até o uso nas salas de aula
como recurso para a compreensdo dos objetos estudados; utilizacdo dos materiais concretos
para ampliar o escopo de representacdoes dos objetos e suas conexdes com 0s conceitos; € o

apoio tatil como via para apreensao desses elementos para sujeitos com deficiéncia visual.

5 Resultados e Discussao

Os resultados desta pesquisa indicam que o uso da impressdo 3D apresenta efetivo
potencial didatico para o ensino da Matematica na educacdo superior. Por meio da anélise
bibliografica notou-se que o uso de materiais manipulativos favorece a compreensdo de

conceitos abstratos, de maneira a tornar a aprendizagem mais significativa para o aluno.

A impressao 3D tem se destacado, ainda, como uma ferramenta inclusiva na educagao,
especialmente para estudantes com deficiéncia visual. Modelos impressos em 3D funcionam
como apoio tatil, promovendo um aprendizado mais acessivel e equitativo, de maneira a
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permitir que estudantes com diferentes necessidades educacionais possam desenvolver sua

autonomia e compreensao matematica (Sassaki, 2009).

No ensino da Matematica, essa tecnologia permite a criagdo de livros e modelos
geométricos em relevo, facilitando a compreensdo de conceitos abstratos que, de outra forma,
seriam apenas descritos de forma verbal ou representados de forma bidimensional (Monzon e
Basso, 2019). Além de auxiliar na identificacdo de formas e graficos, os materiais tateis
estimulam o raciocinio 16gico e a percepcdo espacial, fatores importantes para a aprendizagem

matematica em niveis mais avang¢ados (Lorenzato, 2012).

Projetos como o Museu da Matemdtica 3D, da Unespar, utilizam a impressao 3D para
produzir modelos geométricos acessiveis a estudantes com deficiéncia visual e transtorno do
espectro autista. Na UTFPR, pesquisadores desenvolveram jogos de domind e simbolos
matematicos em braille, promovendo o ensino interativo de operacdes matematicas. Ja no
IFMT, modelos tridimensionais das fases da lua auxiliam alunos cegos na compreensao de

conceitos astronOmicos € matematicos.

Na educagdo superior, a impressao 3D tem sido utilizada para auxiliar no ensino de
disciplinas avangadas, como Calculo, Geometria Analitica e Algebra Linear (Cesaro e Merli,
2023). Instituicdes de ensino superior t€ém explorado a impressao 3D na producdo de materiais

didaticos acessiveis, ampliando as possibilidades de inclusdo no ensino superior.

Embora a impressdo 3D apresente um grande potencial para a educagdo inclusiva,
desafios como o custo dos equipamentos, a necessidade de formagao docente e a adaptacao dos
curriculos ainda precisam ser enfrentados para que essa tecnologia possa ser amplamente
utilizada. Além disso, pesquisas indicam que a interacdo com esses recursos melhora o
desempenho dos alunos, oferecendo maior independéncia e autonomia no aprendizado
(Fiorentini e Lorenzato, 2012). No entanto, ha poucas investigagdes empiricas que mensuram,
de forma quantitativa, os impactos diretos dessa tecnologia na aprendizagem da Matematica, o
que abre espaco para estudos futuros que avaliem sua eficicia em diferentes contextos

educacionais.

Essas iniciativas demonstram o potencial da impressao 3D na educagdo matematica
inclusiva, tornando o ensino mais acessivel, dindmico e adaptado as necessidades de diferentes

perfis de estudantes, incluindo aqueles do ensino superior e com deficiéncia visual (Cesaro e

Educagdo Matematica
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Merli, 2023).

6 Consideracoes Finais

Este estudo teve como objetivo analisar o potencial didatico dos materiais manipulativos
feitos na impressora 3D para o ensino-aprendizagem de Matematica na educagdo superior. A
partir da pesquisa bibliografica, foi possivel identificar que a impressao 3D se apresenta como
uma tecnologia promissora para a construcdo de materiais manipulativos, ampliando as
possibilidades de ensino, especialmente em areas que exigem visualizacdo espacial, como

Geometria, Calculo e Algebra Linear.

Outro aspecto relevante identificado na pesquisa foi o impacto positivo da impressao
3D na formagao inicial e continuada de professores de Matematica. Ao trabalhar com esses
recursos, os docentes tém a oportunidade de desenvolver praticas pedagdgicas mais dindmicas
e interativas, alinhadas as demandas contemporaneas do ensino de Matematica. Dessa forma, a
incorporagdao da impressao 3D nos cursos de Licenciatura pode representar um avango na

preparacdo dos futuros professores para o uso de tecnologias educacionais inovadoras.

Diante desses apontamentos, este estudo reforca a importancia de iniciativas que
promovam a pesquisa € a implementacdo da impressdo 3D no ensino de Matematica. A
tecnologia, quando utilizada de forma planejada e alinhada a estratégias pedagdgicas bem
estruturadas, t€ém o potencial de transformar a maneira como os conceitos matematicos sao
ensinados e compreendidos. Assim, espera-se que futuras investigacdes possam expandir esse
debate e contribuir para a consolidagcdo da impressdo 3D como um recurso didatico acessivel,

inovador ¢ eficaz na educacdo matematica.

Referéncias

AGUIRRE, Uriel José Castellanos; DIVINO, Ali Santos do Amor. Visualizacao e
aprendizagem de Poliedros de Platdo: o potencial de recursos educacionais abertos e
modelagem 3D. Revista Contribuciones A Las Ciencias Sociales, 17(10), e11513.
https://doi.org/10.55905/revconv.17n.10-158.2025. Disponivel em:
https://ojs.revistacontribuciones.com/ojs/index.php/clcs/article/view/11513/6844. Acesso em:
27 jan. 2025.

XV Encontro Nacional de €ducacao Matematica
28 jul. a 1ago. 2025 Manaus, AM — Brasil

PAG



Sociedade Brasileira de
Educagdo Matematica

BARBOSA, Abner Brian Ferreira; PEIXOTO, Arildoma Lobato; FERREIRA, Nacinelma
Carneiro. A impressora 3D como ferramenta didatica para professores e discentes de
Licenciatura em Matematica do IFPA, Campus Belém. Revista Engrenagem, n. 17, p. 97-
108, 2022. Disponivel em: https://revistaengrenagem.ifpa.edu.br/revistas/revista-engrenagem-
n-17/10-revista-engrenagem-n-17-artigo-07/file. Acesso em: 28 jan. 2025.

BORBA, Marcelo de Carvalho; ARAUJO, Jussara de Loiola. (Orgs.). Pesquisa qualitativa
em educacio matematica. Belo Horizonte: Auténtica, 2004.

BRASIL. Constituicio da Republica Federativa do Brasil de 1988. Brasilia, DF:
Presidéncia da Republica. 1998.

BRASIL.Ministério da Educagao. Decreto n°® 9.099, de 18 de julho de 2017. Dispde sobre o
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD). Brasilia, DF: Presidéncia da
Republica, 2017.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Conselho Nacional de Educagao. Parecer CNE/CP n°:
4/2024 de 12 de margo de 2024. Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial em
Nivel Superior de Profissional do Magistério da Educacao Escolar Bésica (cursos de
licenciatura, de formacdo pedagogica para graduados ndo licenciados e de segunda
licenciatura). Brasilia: CNE, 2024.

CASTANHO, Denise Molon; FREITAS, Soraia Napoledo. Inclusdo e pratica docente no
ensino superior. Revista Educacao Especial, n. 27, p. 1-4, 2006.

CESARO, Angela de; MERLI, Renato Francisco. Uso das impressoras 3D no ensino de
Matematica: um levantamento bibliografico. Universidade Tecnologica Federal do Parana —
campus Toledo. Anais do Encontro Paranaese de Tecnologia na Educacio Matematica
Unespar de Apucarana. 2023. Disponivel em:
https://sbemparana.com.br/iiieptem/anais/1578-7478-1-PB.pdf. Acesso em: 26 jan. 2025.

FIORENTINI, Dario; LORENZATO, Sergio. Investigacio em Educacio Matematica:
Percursos Teoricos e Metodoldgicos. Campinas: Autores Associados, 2012.

FIORENTINI, Dario; MIORIM, Maria Angelo. Uma reflexao sobre o uso de materiais
concretos e jogos no Ensino da Matematica. Boletim da SBEM-SP, v. 4, n. 7, p. 5-10, 1990.

HAMAZAKI, Adriana Clara. O Ensino da Geometria Sob a Otica dos Van Hiele. VIII
Encontro Nacional de Educacao Matematica, 2004.

LEMKE, Raiane; SIPLE, Ivanete Zuchi; FIGUEIREDO, Elisandra Barde. OAs para o ensino
de célculo: potencialidades de tecnologias 3D. RENOTE, Porto Alegre, v. 14, n. 1, 2016.
DOI: 10.22456/1679-1916.67355. 2016. Disponivel em:
https://seer.ufrgs.br/index.php/renote/article/view/67355/38450. Acesso em: 27 jan. 2025

LIBANEO, José Carlos. Didatica. Sdo Paulo: Cortez, 2017.

LORENZATO, Sergio. Laboratorio de ensino de matematica e materiais didaticos
manipulaveis. In: LORENZATO, Sergio (org.). O laboratério de ensino de mateméatica na
formacao de professores. Campinas: Autores Associados, 2012, p. 3-38.

28 jul. a 1ago. 2025 Manaus, AM — Bra.

@ XV Encontro Nacional de €ducacao Mntcm'iwtica
$1|

PAG



MANTOAN, Maria Teresa Eglér. Inclusao escolar : O que ¢? Por qué? Como fazer? Sao
Paulo: Moderna , 2003.

MONZON, Larissa; BASSO, Marcus. GeoGebra e Impressao 3D: desenvolvendo o
Pensamento Geométrico Espacial. In: Anais do Workshop de Informatica na Escola. 2019.
p. 276-285.

MURARI, Claudemir. Experienciando Materiais Manipulativos para o Ensino ¢ a
Aprendizagem da Matematica. Boletim de Educacio Matematica [en linea]. 2011, 25(41),
187-211[fecha de Consulta 10 de Marzo de 2025]. ISSN: 0103-636X. Disponible en:
https://www.redalyc.org/articulo.0a?1id=291223514010

NASSER, Lilian. Educagio Matematica no Ensino Superior-Gt4 Da Sbem. Texto 2: Enfase
Nas Pesquisas Envolvendo o Calculo. Anais do XII Encontro Nacional de Educacéo
Matematica (ENEM). 2016.

RODRIGUES, Fredy Coelho; GAZIRE, Eliane Scheid. Reflexdes sobre uso de material
didatico manipulavel no ensino de matematica: da agdo experimental a reflexdo. Revista
Eletronica de Educa¢ao Matematica, v. 7, n. 2, p. 187-196, 2012.

RONCAGLIO, Vanina; CRISOSTIMO, Ana Lucia; STANGE, Carlos Eduardo Bittencourt.
Construgao de modelos didaticos em 3D: Um relato de experiéncia junto a alunos do Ensino
Médio. Ensino & Pesquisa, v. 18, n. 2, p. 146157, 2020. Disponivel em:
https://periodicos.unespar.edu.br/ensinoepesquisa/article/view/3825/2633. Acesso em: 28 jan.
2025.

SA, Lauro Chagas; PANOSSIAN, Maria Lucia. Do concreto ao conhecimento concreto: o
movimento das abstra¢des potencializadas por recursos didaticos In: PANOSSIAN, Maria
Lucia. GALVAO, Maria elisa Esteves Lopes. Recursos didaticos em aulas de matematica:
0 proposto pelas pesquisas e o praticado.[Livro eletronico]. Brasilia, DF: SBEM Nacional,
2022.

SAVIANI, Dermeval. Escola e democracia. Campinas, SP: Autores Associados, 1994.

SAVIOLI, Angela Marta Pereira das Dores; LIMA, Gabriel Loureiro de. Educagao
Matematica no Ensino Superior: perspectivas e desafios sob a 6tica do GT04 da SBEM.
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, Ponta Grossa, Edicao Especial, p. 1-4,
dez. 2022. Disponivel em: https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect/article/view/16218. Acesso
em: 25 de jan de 2025..

SASSAKI, Romeu Kazumi. Inclusao: acessibilidade no lazer, trabalho e educagao. 2009.

SILVA, Gustavo Brito Da; SENA, Renivaldo Sodré de. Produgdao De Materiais Para o Ensino
De Geometria No Ensino Superior Sob Uma Perspectiva Inclusiva: Abordagens Para a
Educacdo De Pessoas Com Deficiéncia Visual. In: Anais do XIV Congresso Norte Nordeste
de Pesquisa e Inovacio (CONNEPI). Belém(PA) - IFPA, 2024.

SKOVSMOSE, Ole. Educag¢ao matematica critica: a questdo da democracia. Papirus
editora, 2001.

- & XV Encontro Nacional de €ducacao Matematica
::z‘:::;:;:’::‘;::: @ 28 jul. a 1ago. 2025 Manaus, AM — Brasil PAG



