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RESUMO

Conhecer os mecanismos pelos quais os fenémenos naturais ocorrem néo € apenas uma questao
académica, ¢ uma condicdo para o sujeito exercer plenamente sua cidadania. As questdes
cientificas estdo cada vez mais em pauta na sociedade, contudo, o ensino de fisica e demais
ciéncias tém logrado pouco éxito em virtude do baixo rendimento em matematica dos alunos
gue entram no ensino médio. Nesse sentido, o presente trabalho investiga o nivel de proficiéncia
em matematica de 156 alunos ingressantes no IFMA em 2024 a fim de propor ac¢Ges para 0
ensino de matematica priorizando as areas mais criticas. Como resultado de uma acdo eficiente
teremos melhores rendimentos na &rea de fisica.
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ABSTRACT

Understanding the mechanisms by which natural phenomena occur is not just an academic
issue; it is a condition for individuals to fully exercise their citizenship. Scientific questions are
increasingly relevant in society; however, the teaching of physics and other sciences has
achieved little success due to the low performance of students entering high school in the area
of Mathematics. In this sense, the present work investigates the level of proficiency in
mathematics of 153 students entering IFMA in 2024 in order to propose actions for math
education, prioritizing the most critical areas. As a result of effective action, we will see
improved performance in the field of physics.
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1 INTRODUCAO

A historia da fisica e da matematica sdo profundamente entrelagadas, desde os primeiros
estudos de filésofos gregos até as avancadas teorias da fisica, como a relatividade e mecénica
quantica. Fisicos como Isaac Newton, Albert Einstein e Galileu Galilei sdo nomes centrais nessa
historia, estes construiram teorias revolucionarias, fundamentadas em matematica, que
moldaram nossa compreensao do universo.

No contexto educacional, a fisica, a sua historia e de seus principais protagonistas
desempenham um papel importante no ensino. Ao apresentar aos estudantes esses cientistas e
suas respectivas teorias, 0s educadores ajudam a contextualizar o conhecimento cientifico,
mostrando como ele evoluiu ao longo do tempo. 1sso ndo apenas serve de inspira¢do aos alunos,
mas também os ajudam a compreender os principios fundamentais da fisica de uma forma mais
profunda e significativa.

Além disso, a historia da fisica também destaca a importancia da matematica na ciéncia.
Quase todos os avancos da fisica foram possiveis gracas ao desenvolvimento de novas técnicas
e conceitos matematicos sofisticados, portanto, é essencial propiciar uma sélida base
matematica aos alunos para que eles possam compreender plenamente os fundamentos
cientificos apresentados na disciplina de fisica.

A fisica no primeiro ano do ensino medio abrange areas como cinematica, dinamica,
energia e leis de conservacdo. E uma oportunidade empolgante para comegar a entender como
o mundo funciona através de leis e principios fundamentais, ou seja, essa disciplina é crucial,
pois ajuda os alunos a compreenderem conceitos abstratos por meio de experiéncias tangiveis.
Isso fortalece a compreensao dos fundamentos matematicos e estimula o pensamento critico e
a resolucéo de problemas desde cedo.

Por outro lado, a deficiéncia em conhecimentos de fisica acarreta varias consequéncias
negativas, como, por exemplo, limitagdes no desenvolvimento de tecnologias avancadas,
compreensdo de fendmenos naturais, negacionismo e, até mesmo, decisdes politicas e
ambientais errbneas. A fisica fornece a base cientifica para entender fenémenos naturais e,
infelizmente, uma formac&o basica precaria nessa area implica em movimentos obscurantistas
como o terraplanismo, a negagdo das mudancas climaticas entre outros.

Como mencionado anteriormente, para melhor compreensdo desta disciplina faz-se
necessario uma base matematica para a constru¢do do conhecimento fisico. “Para muitos, uma
boa base matematica nos anos que antecede o ensino de fisica é garantia de sucesso no
aprendizado” (PIETROCOLA, 2002. P. 90). Ndo se pode negar que a matematica esta
permanentemente ligada aos ensinos de fisica, ao explorar artigos e livros relacionados a esta
disciplina, percebe-se que a matematica predomina com seus elementos, entre eles encontramos
as funcbes, vetores, inequacdes, gréficos, geometria entre outros elementos. Porém, ndo é
apenas a falta de base matematica que torna o ensino da fisica dificil, a falta de interesse,
métodos de ensino pouco eficazes, falta de conexao entre a teoria e a préatica e até mesmo a falta
de recursos adequados para a experimentacdo e demonstracéo de conceitos fisicos.

E lamentavel quando se ouve “eu odeio fisica”, e mais lastimavel ainda é lembrar que
essa disciplina dispde de todos os pré-requisitos para estar entre as mais simpatizadas
por se tratar de uma ciéncia experimental e cotidiana. No entanto, poucos sdo 0s
alunos que realmente se apropriam desse saber. Isto é comprovado nos autos indices
reprovacgdo que demonstram um baixo nivel de aproveitamento.

(NASCIMENTO, 2010. P. 7).



Tendo em vista as relacfes entre as contribuicdes matematicas para o ensino da fisica,
faz-se necessario ressaltar a importancia de trabalhar os conteddos matematicos em especial a
geometria para o ensino-aprendizado da fisica, ja que a fisica utiliza a geometria desde a analise
de movimentos de objetos no espaco até a descri¢do de campos eletromagnéticos. Por exemplo,
a mecanica, as leis do movimento de Newton sdo fundamentadas em conceitos geométricos
como posicdo, velocidade e aceleracdo. Ja na dptica, a geometria € crucial para entender a
reflexdo e refracdo da luz.



2 REFERENCIAL TEORICO

BREVE HISTORICO DA FiSICA E MATEMATICA NO MUNDO

Para compreender a historia da fisica e da matematica é necessario mergulhar na historia
da evolucdo da humanidade. Desde os primordios, a humanidade tem buscado meios para
sobreviver, para isso, teve que se adaptar a varias mudancas climaticas, habitat diferentes,
condicdes adversas de tempo, como frio e calor. Em meio a isto, houve a necessidade de se
fazer calculos geométricos e fisicos. De acordo com o periddico Soé fisica (2020), os gregos
foram os primeiros povos a criarem uma teoria sobre os fenémenos fisicos e naturais. Teorias
fisico-matematicas como a da mecéanica e gravitacional newtonianas, eletromagnetismo,
termodinamica, mecanica quantica e relatividade restrita, logaritmicas, funcdes derivadas,
teoremas de Pitagoras, Equacdes, segunda lei termodindmica e algumas descobertas como a da
radioatividade, raios-x, eletricidade sao exemplos da evolucdo da humanidade a partir da fisica
e da matemaética e que hoje fazem parte de tudo.

Na busca pelo conhecimento cientifico, varios nomes se destacaram, Galileu Galilei e
Isaac Newton, foram precursores de grande parte das descobertas acima citadas. A partir das
descobertas de Galileu, a comunidade cientifica passou a acreditar que tudo poderia ser medido
e que tudo seria absoluto. Newton por sua vez, continuou com o legado deixado por Galileu.

Isaac Newton (1642-1727) seguiu os métodos de Galileu e se tornou o grande cientista
de sua época, deixando um grande legado que inclui o teorema do bindmio e 0 método
matematico das fluxdes (base para o calculo diferencial). Ele definiu cada grandeza
finita em um fluxo continuo; desta maneira, calcular areas e volumes limitados por
curvas no se tornou mais problema. E com este método de calcular que surgiram as
definicBes do célculo diferencial e integral. Dentre as maiores contribuigdes de
Newton para com a fisica esté seu estudo sobre a natureza da luz através do qual ele
demonstrou que a luz branca se decompde nas cores basicas do espectro luminoso ao
passar por um prisma.

(PEREIRA, 2015. P. 2).

A descoberta acima descrita foi muito significativa para a comunidade cientifica, por
analisar a luz, suas particulas, que se dividiam através de um prisma. Mais uma vez temos aqui
um envolvimento fisico-matematico.

Com frequéncia, nos deparamos com situacfes que exigem um certo conhecimento da
matematica e da fisica, como por exemplo, ao acordar e olhar o despertador, fazemos uma
leitura matematica, ao lermos ou visualizarmos graficos, tabelas, nas interpretacfes de imagens
de exames, como a ressonancia magnética e o eletrocardiograma, no hemograma, sempre
havera algum raciocinio de calculo matematico ou fisico.

A EDUCACAO NO BRASIL

A educacdo brasileira € composta de diferentes momentos historicos, desde sua
descoberta em meados de 1500. E sabido que a educacdo comega nos lares com os ensinamentos
dos familiares as criangas, pois se tem desde as sociedades primitivas as familias como grupos
sociais primarios. O papel de educar e ensinar era das familias. Segundo Manacorda (2022, p.
24). “Esta educa¢do no seio da familia ¢ frequentemente e exaltada pelos escritores romanos
[...] a imutabilidade e a autoridade dos adultos sdo caracteristicas fundamentais desta



educagdo”, mas, foi na Grécia antiga por meio de Socrates e Platdo e outros sofistas que o
mundo passou a ver o ensino aprendizagem de forma diferente.

Como dito anteriormente, no Brasil, a educacdo era dada inicialmente pelas familias
seguidos de outro ensino (religioso) o de catequizar 0s escravos e indios e outros povos trazidos
para colonizar a nacdo em 1549. De acordo com o portal Gazeta do povo (2018) “a diretriz
curricular era a base do contetdo pensada pela Igreja”. No Ratio, constava 0 ensino da
gramatica media, da gramatica superior, das humanidades, da retorica, da filosofia e da teologia.
Com o passar dos anos a Companhia de Jesus comandada pelos jesuitas foi expulsa do Brasil.
Em 1772 Marques de Pombal precisou reformular o curriculo com disciplinas que
contemplassem o dia a dia do povo. Assim as disciplinas de cunho religioso deixam de fazer
parte do curriculo. A partir dai, houveram fases histéricas na educacao do pais que iam se dando
conforme 0 momento histérico que o pais passava. Entre estes momentos histéricos pode-se
citar alguns acontecimentos educacionais ja no periodo republicano brasileiro segundo o
Ministério da Educacgdo (MEC):

e 1930- Criacdo do Ministério dos Negocios da Educacdo e Saude Publica com a
funcdo de “despacho dos assuntos relativos ao ensino, a saude publica e a
assisténcia hospitalar” (Decreto n® 19.402, de 14 de novembro de 1930);
e 1931- Criado o Conselho Nacional de Educagéo (CNE);
e 1937- Criacdo do sistema de ensino em 3 graus, primeiro, segundo e terceiro;
1938- Criacdo do Instituto Nacional de Pedagogia passa a ser denominado
Instituto Nacional de Estudos Pedagogicos (INEP);
1945- Criacdo do Ministério da Educacéo;
4946- Leis organicas do Ensino primario;
1948- Criacédo da proposta de um estatuto para o ensino;
1951- O Decreto n° 29.741 aperfeicoamento de pessoal da Capes;
1961- Sancionada em 20 de dezembro de 1961 a Lei n® 4.024, que fixa as
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional. A aprovacdo da primeira LDB;
e 1962- Aprovado pelo Conselho Federal de Educacao o primeiro Plano Nacional
de Educagéo (PNE);
e 1964- Criado o Programa Nacional de Alfabetizacdo (PNA), baseado no método
Paulo Freire;
e 1965- Aprovado o Estatuto do Magistério Superior (Lei n°4.881, de 6 dezembro
de 1965);
e 1983- Fundagdo de Assisténcia ao Estudante (FAE), ampliando as suas
finalidades (Lei n® 7.091, de 18 de abril de 1983);
e 1985- Criado o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD);
e 1993- Criado o Programa de Manutencdo e Desenvolvimento do Ensino
Fundamental (PMDE);
e 1996-Lei de diretrizes e bases da Educacdo Nacional, (Lei n° 9.394, de 20 de
dezembro de 1996);
e 1998- Criado 0 Exame Nacional do Ensino Médio (Enem);
e 2005- Universalizagéo da distribuigdo do livro didatico. A Lingua Brasileira de
Sinais (Libras) passa a ser inserida como disciplina curricular;
e 2009- Instituido o Programa Ensino Medio Inovador (ProEMI);
e 2010- Criado pela Portaria Normativa n° 2, de 26 de janeiro de 2010, o Sistema
de Selecdo Unificada (Sisu);
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e 2011- Criado o Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego
(Pronatec); o Programa Ciéncia sem Fronteiras (CsF);

e 2015- Lancada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC);

e 2016- Criado o Programa de Fomento a Implementacdo de Escolas de Ensino
Médio em Tempo Integral (EMTI), MedioTec;

e 2017- Lancado o Programa Educacdo Conectada e Homologada a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC);

As acdes descritas acima foram implementadas ao longo da evolucéo histérica do pais.
Em termos educacionais € nitida a progressdo da educacao, sobretudo, no que se refere ao papel
da escola como instituicdo complementar em relacéo ao ensino.

Neste contexto, temos um marco histdrico notavel em relacdo a forma de dar e conceber
0 ensino, 0 movimento do escolanovismo. As ideias deste movimento trazidos da Europa e
representados no pais por Anisio Teixeira, consistia em tornar a escola mais inclusiva e o ensino
mais pratico e moderno com uma pedagogia laica e contemporanea capaz de minimizar as
desigualdades sociais no pais.

O Gazeta do povo (2018) explica que a partir deste movimento as taxas de analfabetismo
do Brasil, diminuiram, os curriculos passaram a adotar disciplinas conforme o interesse da
nacdo, o ensino deixa de ser tradicional e passa a ser centrado no aluno como defendem os
psicologos e pedagogos Piaget, Vygotsky, Wallon levando o aluno a melhor retencdo do
conhecimento.

O ENSINO DA FiSICA NO BRASIL

O estudo sobre a fisica permite ao homem revelar os enigmas da natureza e a partir delas
planejar e executar tecnologias. O ensino aprendizagem das ciéncias fisicas e naturais desde o
Brasil Col6nia foi muito precario, por ndo se ter um curriculo organizado de forma que
comtemplasse uma aprendizagem significativa para a na¢do. A aprendizagem se dava por

transmissao.

As aulas, nesta concepgdo de aprendizagem, eram essencialmente expositivas, tendo
os professores a incumbéncia de repassar os conhecimentos acumulados pela
humanidade, exigindo de seus alunos a assimilagdo e, posteriormente, a reproducéo
literal dos conteidos desenvolvidos. A teoria era apresentada aos estudantes sob a
forma oral e/ou escrita, e as poucas atividades praticas/experimentais desenvolvidas
nas disciplinas de Ciéncias eram demonstrativas, sem envolver diretamente a
participacdo dos alunos. A qualidade das aulas era mensurada pela quantidade de
contetidos desenvolvidos, apresentando o questionario como um instrumento de
avaliacdo da eficacia do trabalho realizado. Ou seja, se 0s estudantes conseguissem
responder aos questionamentos utilizados pelo professor, no processo de avaliacéo, o
trabalho desenvolvido era considerado satisfatorio, caso contrario, precisaria ser
revisto. Vale lembrar que esse questionario apresentava perguntas diretas e envolvia,
praticamente, todo o conteido programatico.

(ROSA E ROSA 2012. P, 13).

Conforme a formulacédo do curriculo feita no Brasil republica, o estudo desta disciplina
passou a ter relevancia maior no campo educacional. Ainda assim, ha muitas dificuldades em
relacdo ao ensino, conforme explica (PEDRISA, 2001; DIOGO; GOBARA,2007) h4 uma
dependéncia do livro didatico, falta de métodos experimentais, desorganizacdo do curriculo,
carga horaria reduzida, falta de capacitacdo profissional, falta de laboratorios e recursos
tecnoldgicos.



Nas escolas publicas, o ensino deveria ser interdisciplinar. As ciéncias fisicas e naturais
visam, segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), oportunizar situagdes em que
haja atividades de leitura, seminarios tematicos, discussdes, aulas extraclasse, projetos,
campanhas solidarias, interpretacGes cientificas, jogos e campanhas, trilhas ecoldgicas etc.
Porém, nem sempre ha o apoio para os professores. Existem resisténcias politicas que as
impedem de se concretizarem. SOUSA e AGUIAR (2019. P,6) “No ensino médio, a fisica é
construida do primeiro ao terceiro ano, perpassando um conjunto extenso de conteddos que vdo da
mecanica ao eletromagnetismo, raramente, até a fisica moderna ou contemporanea”. Nesta modalidade
onde o ensino da fisica propriamente dita é mais acentuada, ha outro obstaculo advindo do
precario conhecimento em matematica. SOUSA e AGUIAR (2019. P,6) “Como a base em
matematica dos alunos é muito deficiente a ponto de, ao serem aprovados no vestibular, muitos
deste lado de n&o saberem o que possa vir a ser uma derivada ou integral, chegam ao primeiro
ano sem o controle das operacBes com fracbes ou poténcias”.

Conforme mencionado acima, o ensino da fisica no Brasil esta cercado de situagGes
dificultosas sobretudo, na forma de conceber este ensino, pois dentre tantos obstaculos, um
ensino pautado somente em livros, falta de organizagdo curricular, deficiéncia em matematica
por parte dos discentes, falta de profissionais especializados, e reducéo das aulas, sem dispor
situagdes concretas certamente enfraquece o sistema educacional de qualquer nagéo.

O ENSINO APRENDIZAGEM DA MATEMATICA NO BRASIL

Partindo do pressuposto de que a matematica surgiu da necessidade de resolver
problemas cotidianos da humanidade pode-se dizer que ela é um tipo de producdo cultural a ser
desenvolvida e aplicada assim como outros sistemas explicitos nas sociedades. Desse modo,
deve ser compreendida como parte importante na constru¢do da cidadania do estudante.
Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2017:

A matematica deve ser desenvolvida sob a oOtica historico-critica, pois
enquanto de um lado considera sua evolugdo historica como base para o
desenvolvimento de competéncias fundamentais para o processo de ensino-
aprendizagem, do outro considera o carater transformador e reflexivo trazidos
por esta competéncias, visando ao desenvolvimento do educando.

O ensino da matemaética deve entdo ser orientado de modo a concebe-lo como
uma experiéncia escolar que consiga desenvolver no estudante um interesse
pela compreensdo dos objetos de conhecimentos estudados. Essa experiéncia
deve apresentar uma intervencao nos mais diversos niveis de ensino, por meio
de praticas pedag6gicas que promovam uma visao da mateméatica como uma
ciéncia que estd em permanente evolucdo, que procura responder aos
problemas de cada época como também aos seus proprios problemas.
(BRASIL. DTCMA,2019).

Desse modo, entende-se a matematica como uma via de méao dupla dentro do processo
de aprendizagem. Dessa forma, a Lei de diretrizes e Base da Educagdo (LDB) e BNCC
enfatizam em seus artigos as competéncias habilidades a serem desenvolvidas pelos docentes
em toas as etapas da educacéo, que sao:

e Reconhecer que a matematica € uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e é uma
ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnolégicos



e para alicercar descobertas e construcdes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho.

e Desenvolver o raciocinio logico, o espirito de investigacdo e a capacidade de
produzir argumentos convincentes recorrendo aos conhecimentos matematicos
para compreender e atuar no mundo.

e Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos
da matematica, algebra, estatistica, geometria, probabilidade, e de outras areas
do conhecimento, sentindo seguranga quanto a propria capacidade de construir
e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a
perseveranca na busca de solugdes.

e Fazer observacGes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes
nas praticas sociais e culturais de modo a investigar, organizar, representar e
comunicar informagdes relevantes, etc.

e Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais, de outras
areas do conhecimento, validando estratégia e resultados.

e Enfrentar solugdes-problemas em mdltiplos contextos, etc.

e Desenvolver ou discutir projetos que abordem sobretudo questdes de urgéncia
social, com base em principios éticos, sustentaveis, democraticos e solidarios,
valorizando a diversidade de opinides e individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza.

e Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente e no
desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na busca de
solugdes para problemas de modo a identificar aspectos consensuais ou nao na
discussdo de uma determinada questdo, respeitando o modo de pensar dos
colegas e aprendendo com eles.

O ensino da matemética no Brasil sempre foi desafiador para os professores. Em
conformidade com a histéria da educacdo brasileira o ensino-aprendizagem desta area do
conhecimento é também um reflexo da situagdo histdrico-social, econdmico e cultural do pais
e afeta diretamente nos resultados de aprendizagem dos alunos.

As competéncias acima descritas foram consolidadas em documentos em 2016 e
vigoradas em 2017 com a promulgacdo da BNCC. Contudo, o Brasil tem uma dificuldade
historica com 0 ensino e a aprendizagem de matematica. Ao longo dos anos o sistema
educacional brasileiro tem criado meios para avaliar a aprendizagem dos alunos em relagéo aos
conhecimentos matematicos. A exemplos disso, temos as avali¢cdes tanto externas como prova
Brasil, Enem quanto as estaduais e municipais a fim de avaliar estes resultados. Segundo uma
pesquisa publicada pelo portal IEDE-Interdisciplinaridade e evidencias no Debate Educacional.
De 1990 quando o Sistema de Avaliacdo da educacao Béasica- SAEB surgiu até meados de 2021,
a aprendizagem dos alunos da educacgédo basica em matematica teve os indices mais baixos em
relacdo a outras areas do conhecimento como, por exemplo, portugués. IEDE (2023) “[...] em
todas as etapas avaliadas (5° e 9° ano do Ensino Fundamental e 3° ano do Ensino Médio). Em
2021, no 5° ano, havia 51% dos estudantes da rede publica com aprendizado adequado em
Lingua Portuguesa e 37% em Matematica (uma diferenga de 14 pontos percentuais)”. Esta
mesma pesquisa diz que o aprendizado adequado dos alunos em matemaética esta cerca de 3
anos de atraso em relacdo ao ensino de matematica dos paises desenvolvidos. Hellmeister
(2004) “O ensino da matematica em todos 0s niveis apresenta-se como um problema insolGvel.



Tem causas e manifestacfes distintas em paises com diferentes graus de desenvolvimento
economico e cultural”. Estes indices sdo resultantes de varios fatores, entre eles a forma de
ensinar e conceber o ensino. Sobre isto, a referida autora diz que o ensino desta disciplina é
dificultoso e que ter essa compreensdo é importante para o ensino desta disciplina com
competéncia.

O ensino desta area do conhecimento no Brasil tem sido cada vez mais desafiador por
parte dos professores. De acordo com Hellmeister (2004) “O professor, quase sempre, nao
encontra ajuda ou apoio para realizar essa tarefa de motivar e instigar o aluno”. Por conta dos

problemas anteriormente citados e muitos outros como:

[...] os meios de comunicacéo, a cultura de consumo, em alguns casos; o
atraso cultural, a destruicdo da familia, a pobreza endémica, em outros; pior ainda,
tudo misturado, muitas vezes. Para cumprir adequadamente sua funcéo, o docente
deveria saber como esses aspectos refletem-se no estudante, coisa, que, na atualidade
em geral ndo acontece. A defasagem entre o que o docente tem para transmitir e o que
0 estudante espera receber gera um desinteresse que interfere na maneira fundamental
no aprendizado.

(HELLMEISTER, 2004.P,276)

Conforme visto acima, a relacdo ensino-aprendizagem na matematica é repleta de
barreiras. Também se enfatiza o estimulo docente como forma de despertar interesse nas aulas
de matematica. Ja Nacarato (2009), aponta outro desafio pertinente encontrado pelos
professores de matematica, que estd relacionado ao ensino de algoritmos e calculos
mecanizados. Segundo ele, este tipo de ensino é retrogrado e ndo gera curiosidades por parte
do aluno, sugerindo que a aprendizagem matematica ndo ocorra por repeticdes e mecanizacdes,
e sim pelo envolvimento dos mesmos em atividades significativas que pressuponham dinamizar
estas aulas havendo interagdo entre ambas as partes. Isto favoreceré a aprendizagem adequada,
pois uma concepcao de aprendizagem que nao parta do pressuposto de que o ensino implica na
aprendizagem, mas que na sala de aula haja a producéo significativa de conhecimento. E que
esses conhecimentos se mostrem nos resultados das avaliacGes externas existentes em nosso
pais.

3 METODOLOGIA

Foi aplicado um questionario com 16 questdes de multipla escolha (Anexo A), com 5
(cinco) alternativas cada (a, b, ¢ e d), para 153 alunos, ingressantes (turmas de primeiro ano)
nos cursos técnicos integrados ao ensino médio de Administragcdo, Quimica, Agronegocio e
Meio Ambiente do IFMA campus Buriticupu. O questionario foi aplicado no inicio do ano
letivo (2024) com duragdo de duas horas. O nivel da prova é consistente com habilidades e
competéncias correspondentes a um aluno do 6° e 7° ano do ensino fundamental. O questionario
envolveu, entre os principais temas, problemas de aritmética, algebra, geometria plana e
espacial e proporgdes. Na Tabela 1, apresentamos o quantitativo de discentes por turma que
realizaram o teste.
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Tabela 1 — Frequéncia dos discentes por curso

Curso Presentes Ausentes Total
Quimica 38 7 45
Administracédo 36 9 45
Agronegdcio 40 5 45
Meio Ambiente 39 6 45

Fonte: Dados da pesquisa.

O desempenho dos discentes, suas limitacGes e os desafios correspondentes ao ensino
aprendizado de fisica e areas correlatas foram diagnosticados por meio do tratamento estatistico
dos dados coletados, que serdo apresentados na préxima secdo. Além disso, propomos solucdes
para os problemas levantados.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Em seguida, apresentaremos os principais resultados da nossa Pesquisa. No quadro 2, a
primeira coluna informa a quantidade de acertos na avaliacdo, e as demais colunas informam,
por curso, a quantidade e o percentual de alunos que obtiveram o respectivo nimero de acertos,
além do numero de acertos médio e o respectivo desvio padrdo. Destacamos que 0s percentuais
sdo calculados com base no numero de alunos que fizeram a prova, além disso, fizemos
aproximacdes para os resultados de modo que o percentual total apresentado no Quadro 2 pode
variar em até 2% do percentual total (100%).

Quadro 1 — Quantidade e porcentagem de acertos

Acertos Cursos
Quimica Administracdo | Agronegécio Meio Ambiente
0 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
1 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
2 1 (3%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
3 3 (8%) 2 (6%) 1 (3%) 5 (13%)
4 4 (11%) 2 (6%) 3 (8%) 6 (15%)
5 4 (11%) 2 (6%) 3 (8%) 4 (10%)
6 7 (18%) 3 (8%) 3 (8%) 7 (18%)
7 4 (11%) 5 (14%) 8 (20%) 5 (13%)
8 2 (5%) 3 (8%) 9 (23%) 6 (15%)
9 5 (13%) 5 (14%) 6 (15%) 2 (5%)
10 0 (0%) 3 (8%) 5 (13%) 2 (5%)
11 3 (8%) 4 (11%) 0 (0%) 1 (3%)
12 2 (5%) 5 (14%) 1 (3%) 0 (0%)
13 1 (3%) 1 (3%) 1 (3%) 1 (3%)
14 1 (3%) 1 (3%) 0 (0%) 0 (0%)




15 1 (3%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
16 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
Média 7.3 8,5 7,6 6,3
Desvio Padrdao | 3,2 2,9 2,1 2,4

Fonte: Dados da pesquisa.
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No Grafico 1, apresentamos o resultado do Quadro 1 de forma visual. Por outro lado,
no Gréfico 2, apresentamos o numero de acertos por quantidade de alunos de maneira geral,
ndo fazendo distin¢do entre as turmas.

Gréfico 1 — Histograma do nimero de acertos por quantidade de alunos e por curso.
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Fonte: Dados da Pesquisa.
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Gréfico 2 — Histograma do nimero de acertos por quantidade de alunos de maneira geral.
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Fonte: Dados da Pesquisa.

Conforme podemos constatar do tratamento estatistico dos dados, 0 nimero médio de
acertos foi maior na turma de Administracdo, seguida de Agronegdcio, Quimica e Meio
ambiente. Contudo, podemos notar que nao ha diferenca significativa entre 0 nimero médio de
acertos das turmas. De maneira geral, isto é, levando em conta o quantitativo total de alunos
(Gréfico 2), encontramos que o nimero médio de acertos ficou em 7,3, o que corresponde a
aproximadamente 45% de acertos. Dado o nivel das questdes, esse percentual revela que de
fato € um trabalho desafiador obter bons desempenhos nas disciplinas de fisica e afins levando-
se em conta o nivel de proficiéncia dos alunos ingressantes. Segundo Vidal e Cunha (2019), a
auséncia de uma forte base matematica é a causa de muitas reprovacdes em fisica e, entre as
causas, especulamos que a falta de integracdo entre matematica e outras areas do conhecimento
possa contribuir para o baixo desempenho dos alunos em fisica

AVALIACAO DO DESEMPENHO POR QUESTAO

A fim de verificar em mais detalhes o desempenho dos alunos, também investigamos, o
desempenho por questdes especificas. No Quadro 2 e no Gréafico 3, mostramos, por turma, a
guantidade de acertos/ erros de cada questdo. Ja no Grafico 4, mostramos 0s mesmos dados,
mas sem fazer distingdo entre as turmas. De maneira geral, a questao 8, veja por favor o Anexo
A, apresentou 0 menor nimero de acertos. Trata-se de uma questdo cuja solucdo envolve a
compreensdo de operacOes elementares envolvendo fragdes. Operacdes envolvendo fragdes sdo
corriqueiras em todos os ramos da fisica, ndo as dominar consiste em um forte entrave a
compreensdo quantitativa de fenémenos fisicos. De maneira geral, a segunda questdo com
menor nimero de acertos foi a nona, que envolve célculos elementares do volume de um sélido.
Sem saber calcular o volume de um solido, o aluno ndo consegue avancar em areas como
hidrostatica e hidrodinamica, onde o volume ocupado por um corpo desempenha um papel
central na dindmica dos sistemas.
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Por outro lado, as questdes 1 e 2, que tratam, respectivamente, de orientacdo e area,
tiveram os maiores nimeros de acertos. Isso é algo positivo, dado que a ideia de orientagédo €
fundamental para compreender, no que diz respeito a fisica estudada no ensino médio, metades
das grandezas fisicas, que sdo as grandezas vetoriais como forca, velocidade e campos, por
exemplo. Célculo de &rea, por sua vez, é muito importante porque com frequéncia ele € utilizado
para calcular grandezas que variam com o tempo e 0 espaco, como a grandeza trabalho de uma
forca variavel ou espacgo percorrido a partir do grafico da velocidade em fungdo do tempo em
cinematica. A questdo 14, que trata de proporcionalidade, teve um baixo indice de acertos. Isso
é preocupante pois este € um conceito importante, sobretudo, ao se estabelecer relagdes entre
diferentes grandezas fisicas, como, por exemplo, a lei de Hooke, que estabelece que a forca
elastica (F) exercida por uma mola é proporcional a deformacéo sofrida pela mola (x), F =
K.x, sendo K a constante de proporcionalidade. Rela¢cdes de proporcionalidade na fisica sdo
unipresentes, portanto, é de fundamental importancia que o aluno consiga descrever com

. . ~ 1 .
clareza, a diferenca entre a lei de Hooke e relagdes como F = K.x?2, F = K.; e assim por

diante. Ainda destacamos que a questdo 3 e 16 também tiveram um baixo indice de acertos,
essas questdes envolvem a capacidade de equacionar um problema, o que é central em fisica,
talvez este seja o principal desafio de um estudante de fisica, equacionar!

Como era de se esperar, 0 comportamento dos dados no que diz respeito ao numero de
acertos de cada questdo é o mesmo para todas as turmas, visto que todos sdo alunos da mesma
regido de Buriticupu.

Quadro 2 — Quantidade de acertos por questdo em cada turma.

Quimica

Q1 |Q2 |Q3 Q4 [@5]q6 Q7 @8 [@o |2 (22 (%] [2]9

Quantidade de

acertos por 32 | 32 |10 | 22 |17 |16 | 17 | 4 7 16|12(29|18|12(24] 9
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Quantidade de
erros por 6 | 6 |28 |16 | 21|22 21|34 | 31 |22]26| 9 [20]|26]14] 29
guestao
zﬁg‘;e”gia' de 1600| 16| 74| 42| 55| 58| 55| 89| . |58|68|24|53|68(37| 76
p °l %l %] %| %| w| w| % ol %] %| %| % | %
guestdo
Administracéo
Quantidade de
acertos por 32 |35 |15 |28 |17 |21 |24 | 3 6 15]10(30(19|16|25| 11
gquestao
Percentual de
97| 42| 78| 47| 58| 67 42|28|83|53|44|69]| 31
0, 0, 0,
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Gréafico 3— Histograma quantidade de acertos de cada questdo, por turma.
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Gréfico 4 — Histograma quantidade de acertos de cada questao, de maneira Geral.
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Com base nestes dados, deixe-nos abstrair sobre as possiveis causas dos baixos
rendimentos apresentados e possiveis abordagens para solucionar o problema.

Primeiramente, no periodo que os estudantes avaliados estavam no 6° e 7° ano, 0 mundo
estava imerso na Pandemia de Covid-19 e por conta disso as escolas estavam fechadas, as aulas
eram ministradas remotamente por meio da internet, principalmente. Por conta da condicéo
socioeconémica da regido, pouquissimos alunos tinham acesso a redes de internet bem como
infraestrutura para assistirem as aulas de casa. Isso trouxe grandes impactos negativos ao
aprendizado dos discentes em todas as areas, especialmente em matematica.

Ja era de se esperar que os impactos da pandemia sobre a educacdo perdurariam
bastante. Por conta disso, as areas do conhecimento que sdo pilares para outras precisam ter
seus conteudos revisitados frequentemente. Também devemos levar em conta que no Brasil,
parte significativa dos professores que lecionam no ensino fundamental e médio ndo possuem
formacédo na area em que ministram aula. Contudo, é conhecido que a pratica em sala de aula
requer um sélido conhecimento de teorias e praticas que subsidiam o processo de educar. Um
professor que se propde ensinar matematica sem ter a devida formagé&o, certamente encontrara
dificuldade na elaboracdo das aulas e no dominio da disciplina. Isso implicara numa mera e
precaria repeticdo do que consta no livro didatico, ou numa abordagem inadequada e
descontextualizada. Como consequéncia, o aluno néo entendera o contetdo e, portanto, também
apresentara dificuldades em disciplinas como fisica, que precisam da matematica para serem
compreendidas.

E comum aos estudantes tenderem a substituir nmeros em equagdes imediatamente,
simplificando a estrutura superficial e arruinando a estrutura profunda, perdendo, por exemplo,
a possibilidade de verificar varias situacdes e economizando tempo. Isso decorre da dificuldade
em compreender simbolos como medidas fisicas uma vez que é muito comum se trabalhar com
poucos simbolos no ensino fundamental, basicamente os simbolos x e y. Em parte, esse
problema surge do despreparo do professor em propor atividade que desenvolvam a capacidade
de abstracdo, justamente por falta da formacdo adequada. Vale também destacar que a
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desvalorizacdo do professor, baixos salarios, a falta de incentivo a especializacfes bem como
escolas com infraestrutura ruins, sem laboratdrios e bibliotecas, contribui para uma educacgao
de baixo indices.

Com base nos dados, concluimos que os estudantes apresentaram mais dificuldades em
assuntos como fragdes, equacdes, proporcdes e geometria espacial. Contudo, pelo nivel das
questdes, o desempenho, de maneira geral e por turma, ndo foi bom. Nesse sentido, as aulas de
reforco sobre esses e 0s demais conteldos sdo necessarias. Destacamos ainda que a
implementacdo dessas aulas de reforco se justifica nos proximos anos, visto que esses alunos
sdo uma amostra dos alunos da rede municipal da regido. Uma segunda acdo no sentido de
melhorar o desempenho dos alunos consiste na proposi¢do de especializa¢cbes em matematica
e ciéncias para os professores da rede municipal de ensino.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, buscamos compreender as principais dificuldades encontradas pelos
alunos que entram no IFMA campus Buriticupu no que diz respeito a matematica béasica do
ensino fundamental e como isso pode afetar areas como a Fisica.

Com base num questionario aplicado aos discentes do primeiro ano dos cursos técnicos
em Administracdo, Agronegécio, Quimica e Meio Ambiente, verificamos que os alunos
apresentam muita dificuldade em areas como FracGes e equacles. Essa constatacdo €
compreensivel e a0 mesmo tempo preocupante, mas é um diagnéstico que auxilia na tomada de
acOes para melhorar o processo de ensino aprendizado dessas turmas e outras que ingressarao.
A disciplina de fisica, embora muito intima da matematica é fundamentalmente distinta. E
relativamente simples constatar que problemas que sdo resolvidos num contexto puramente
matematico tendem a ser desafiadores num contexto envolvendo fisica. Por uma questdo
simples, os alunos tem dificuldades de relacionar simbolos a grandezas fisicas; além disso,
também ndo conseguem distinguir com clareza numa equagdo variaveis e constantes. Este
trabalho aponta para uma acdo que envolva aulas de reforco, a fim de preencher lacunas no
conhecimento de matemaética que sdo imprescindiveis para o progresso no aprendizado de
fisica. Agdes como essa requer um planejamento coletivo de servidores envolvendo aulas e
monitorias.

Destacamos que o0 estudo também apresenta limitacbes. Como a coleta de dados
ocorreu por meio de um questionario com questdes objetivas, entra em cena a variavel aleatoria,
o “chute”, nesse sentido, como uma continua¢cdo do estudo, podemos propor questdes
discursivas. Por outro lado, também seria interessante uma investigacdo mais profunda das
estruturas das quais 0s alunos séo provenientes. Uma investigagdo mais detalhada da formagéo,
salarios dos professores da rede municipal, infraestruturas das escolas, condicoes
socioeconémicas dos alunos entre outras variaveis. Mas reiteramos a importancia deste estudo
como uma ferramenta de propor agfes para melhorar o entendimento da matemaética e
consequentemente permitir ao aluno compreender as aulas de fisica e ndo apenas memorizar
formulas sem conhecer o significado delas na natureza.
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Q.1 Para chegar a sua casa Lidia temque
seguir o trajeto representado na malha a se- guir
passando pelas esquinas 1, 2 e 3.
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Nas esquinas 1, 2 e 3 Lidia deve, respectiva-
mente,

a) () girar 90° a direita, girar 90° a
direita egirar 90° a esquerda.

b) () girar 90° a esquerda, girar 90° a
direitae girar 90°a direita.

¢) () girar 90° a direita, girar 90° a
esquerdae girar 90° a direita.

d) () girar 90° a esquerda, girar 90° a
esquerdae girar 90° a direita.

e) () girar 90° a esquerda, girar 90° a
direitae girar 90° & esquerda.

Q.2 (1.00) - Carla utilizou um molde com
formato de um trapézio para fazer um ladrilho
de argila conforme representado no desenho

abaixo.

_Lhdrilho de Argil_a

A &rea do ladrilho de argila em relagéo a
areado molde e

a) () a metade.

b) () o quédruplo.
¢) () o quintuplo.
d) () o dobro.

e) () aquarta parte.

Q.3 (1.00) - Veja a situacdo apresentada na
balanca abaixo.

L®®|Z|J \ m J
A

A equacdo que traduz a situagéo
apresentadaacima é

a)()2x+2=14
b) () 2x-2=14
c)( ) 2x=12
d) () 2x=14
e) () 2x=16



Q.4(1.00) - Com velocidade média de 60
km/h, um automovel gastou 3 horas para
percorrer o trajeto entre duas cidades.
Aumentando a velo- cidade média desse
veiculo para 90 km/h, qual seria 0 tempo gasto
para percorrer 0 mesmo tra- jeto?

a) () 2 horas.
b) ( ) 4 horas.
¢) () 2 horas e 30 minutos.
d) () 4 horas e 30 minutos.
e) () 3 horas e 30 minutos.

Q.5 Renato cortou os pedacos de ma-deira
desenhados abaixo.

ATAY

Qual das caixas abaixo ele pode construir
com esses pedacos de madeira?
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Caixa 1
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Caixa 3 Caixa 4

Caixa 2

a) () Caixa 2
b) ( ) Caixal
c) () Caixa 4
d) () Nenhuma das alternativas.
e) () Caixa 3

Q.6 (1.00) - O nmero decimal 2,401 pode
serdecomposto em:
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a)()2+04+0,1
b) () 2+0,4+0,01
c)() 2+0,4+0,001
d) () 2+04+0,0001
e)()2+4+0,1

Q.7 (1.00) - Umalesmaanda25cmem 1
hora.

Quantos metros percorrera em dois dias?

a) () 15 metros.
b) () 3 metros.

c) () 12 metros.
d) ( ) 6 metros.
e) () 4 metros.

Q.8(1.00) - Bianca, André e Carlos
resolveram almocar na pizzaria. Solicitaram
pizza mussarela e resolveram dividir as fatias
da seguinte maneira: Bianca ficou com 1/5 da
pizza, Andrécom 1/3 e a fatia restante ficou
com Carlos.

o =

W=

A fraco da fatia que coube a Carlos foi
de

a) () 7/8.
b) () 8/15.
c) () 6/8.



d) () 9/15.
e) () 7/15.
Q.9 (1.00) - Observe o paralelepipedo
abaixo:
2m Tm
4m

A medida do volume é igual a

a) () 34m
b) () 28 m?
¢) () 56 m?
d) () 13 m?.
e) () 82 m?

Q.10 (1.00) - No mapa abaixo, esta
represen-tada a distancia em quilémetros,
entre as loca-lidades A, B, C, D e E.

Quantos quilémetros percorreu um
automo-vel que vai de A até D passando por
BeC?

a) () 364 km
b) () 365 km
c) () 446 km
d) () 356 km
e) () 243 km

Q.11 (1.00) - Na reta numérica a seguir a
letraQ representa o numero 4,5
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— q%ﬁ—f’&S)Ovi'?‘r%I '90»

4; ~37 7-2 A 0 1 2 3 4 5
Nessa reta numérica a letra U representa
afracdo?

[

a) £ )
b) & )
)£ )
d¢)
et )

Q.12 (1.00) - Patricia tinha R$ 6 000,00 em sua
poupanca no banco. Ela utilizou 40% desse
va-lor para fazer uma viagem. Quanto desse
valor Patricia utilizou para fazer essa
viagem?

= W o IN

a) () R$ 3 600,00
b) () R$ 60,00
c) () R$ 2 400,00
d) () R$ 3 400,00
e) () R$ 40,00

Q.13 (1.00) - Observe abaixo o formato da
cruz que Fabio desenhou em uma malha
guadricu- lada. O lado de cada quadradinho
dessa malhaequivale a 3 cm.

Qual é a medida do perimetro da cruz
queFabio desenhou?



a)() 36cm
b) () 126 cm
c)() 45cm
d) () 120 cm
e) () 132cm

Q.14 (1.00) - Sabendo que os triangulos a
se-guir s@o proporcionais determine o valor
de x.

a)() 95cm
b) () 9cm

c) () 10,5cm
d) () 10cm
e)() 1llcm

Q.15 (1.00) - Um exemplo de nimero
irracional é

a)()o
b) () 4,2424242...
¢) () 4,2323...

d) () 3,42
e) () 4,2426406...
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Q.16 (1.00) - Um teste € composto por 20
ques-toes classificadas em verdadeiras

ou falsas. O numero de questoes

verdadeiras supera o nu- mero de

questoes falsas em 4 unidades. Sendo x o

numero de questoes verdadeiras e y o

na- mero de questoes falsas, o sistema

associado a esse problema é:

x—y=20
=4
a) () Y X
x+y=20
x=4y
b) ()
x+y=20
x—y=4
o) ()
x—y=20
x=4-y
d ()
{x+y=4
— 2y =20
e) () g Y



