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Resumo:

A pesquisa tem como objetivo analisar a integracdo de tecnologias digitais no
ensino de Geografia e sustentabilidade nas escolas de Ipumirim, Ceara, durante
0 periodo de 2017 a 2022. A abordagem adotada foi qualitativa e exploratdria,
com foco na andlise de praticas pedagdégicas inovadoras, utilizando ferramentas
digitais para abordar questdes ambientais e promover a formacéo de cidadaos
conscientes e criticos. Para isso, foram utilizadas as seguintes etapas
metodoldgicas: revisdo bibliografica, analise de caso, entrevistas
semiestruturadas com professores, gestores escolares e estudantes, aplicacdo
de questionarios, observacao participativa nas aulas e andlise de contetdo. Os
resultados indicaram uma percepcdo positiva sobre o uso das tecnologias,
principalmente no que diz respeito ao aumento do entendimento dos alunos
sobre questdes ambientais, como a gestdo de residuos, uso sustentavel da agua
e preservacdo da biodiversidade. A pesquisa revelou que, apesar de uma
percepcgdo inicial de inovacdo, o engajamento dos alunos diminuiu apds os
primeiros trés meses de implementacdo das tecnologias, o que aponta a
necessidade de renovacao constante das metodologias utilizadas. No entanto, a
formacdo continuada dos professores e 0 apoio dos gestores escolares foram
considerados cruciais para 0 sucesso das iniciativas. A andlise de contetdo
demonstrou que os alunos, inicialmente com conhecimentos superficiais sobre o
meio ambiente, passaram a perceber o impacto de suas a¢des no ecossistema
local, destacando a importédncia da educacgdo digital para a formagdo de
cidadados mais conscientes. O estudo conclui que, embora a implementacdo de
tecnologias digitais apresente desafios, ela representa um avanco significativo
na educacdo para a sustentabilidade, sendo essencial para promover préticas
pedagdgicas mais engajadas e conectadas com as realidades dos estudantes.
Palavras-chave: Tecnologias digitais, Geografia, Sustentabilidade, Educacdo
ambiental, Formac&o docente, Ensino de Geografia.
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The research aims to analyze the integration of digital technologies in Geography
and sustainability education in the schools of Ipumirim, Ceara, during the period
from 2017 to 2022. The adopted approach was qualitative and exploratory,
focusing on the analysis of innovative pedagogical practices, using digital tools to
address environmental issues and promote the formation of conscious and
critical citizens. The following methodological steps were used: literature review,
case analysis, semi-structured interviews with teachers, school administrators,
and students, application of questionnaires, participatory classroom observation,
and content analysis. The results indicated a positive perception of the use of
technologies, particularly regarding the increase in students' understanding of
environmental issues such as waste management, sustainable water use, and
biodiversity preservation. The research revealed that, despite an initial perception
of innovation, student engagement decreased after the first three months of
technology implementation, highlighting the need for continuous renewal of the
methodologies used. However, ongoing teacher training and support from school
administrators were considered crucial for the success of the initiatives. The
content analysis showed that students, initially with superficial knowledge of the
environment, began to perceive the impact of their actions on the local
ecosystem, emphasizing the importance of digital education in forming more
conscious citizens. The study concludes that although the implementation of
digital technologies presents challenges, it represents a significant advancement
in education for sustainability, being essential to promote more engaged
pedagogical practices that are connected to the students' realities.

Keywords: Digital technologies, Geography, Sustainability, Environmental
education, Teacher training, Geography teaching.

1. INTRODUCAO

A crescente preocupacdo com os desafios ambientais e a necessidade de
praticas sustentaveis tém impulsionado transformacgfes significativas em diversas
areas, incluindo a educacdo. No contexto atual, a integracdo de tecnologia e
sustentabilidade na educacg&o surge como uma poderosa ferramenta para promover
a conscientizacdo e engajamento dos alunos em questdes ambientais, sociais e
econbmicas. A utilizacao de tecnologias digitais no ensino ndo apenas potencializa o
aprendizado, mas também cria novas formas de interagdo e aprendizado
colaborativo, ampliando o alcance de praticas sustentaveis em diversas esferas.

A educacéo, enquanto processo formativo, desempenha um papel essencial
na construcdo de uma sociedade mais justa e ambientalmente responsavel. Ao
incorporar o conceito de sustentabilidade nos curriculos e praticas pedagdgicas, é
possivel ndo apenas transmitir conhecimentos sobre questdes ambientais, mas
também desenvolver habilidades para a criacdo de solugdes inovadoras e viaveis,
alinhadas aos desafios contemporaneos. Neste cenario, a tecnologia nédo se limita a
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ser um simples recurso didatico, mas torna-se um catalisador de mudancas,
proporcionando aos estudantes as ferramentas necesséarias para agir de forma
consciente e transformadora em relagdo ao seu entorno. Este artigo aborda a
intersecao entre tecnologia e sustentabilidade na educacéo, explorando como essas
areas podem ser integradas de maneira eficaz para promover um futuro mais
sustentavel e equilibrado.

A integracdo de tecnologia e sustentabilidade na educacédo tem se tornado
um tema central no cenario educacional contemporaneo, especialmente quando se
busca formar cidadaos criticos e conscientes de seu papel na preservacao ambiental
e no desenvolvimento sustentavel. No contexto de Ipumirim, no estado do Ceara, a
disciplina de Geografia se apresenta como um campo fértil para promover essas
discussdes e praticas.

A necessidade urgente de acbes voltadas a preservacdo ambiental e a
promocdo de praticas sustentaveis é uma realidade que ndo pode ser ignorada,
especialmente em um contexto global de mudancas climaticas e degradacdo dos
recursos naturais. Nesse cenario, a educagdo desempenha um papel fundamental
na formacéo de cidadaos conscientes e engajados com as questdes ambientais. A
incorporacdo de tecnologia no ensino permite novas formas de interagéo,
colaboracédo e disseminacdo de conhecimentos, além de abrir portas para solucfes
inovadoras e escalaveis no campo da sustentabilidade.

Como a integracédo da tecnologia e da sustentabilidade pode ser aplicada de
forma eficaz no processo educacional, a fim de promover uma educacgéo
transformadora, que capacite os alunos a enfrentar os desafios socioambientais
contemporaneos e a atuar de maneira responsavel em suas comunidades?

O presente estudo busca investigar a integracdo da tecnologia e da
sustentabilidade na educacgédo, com o objetivo de analisar como essas areas podem
ser aplicadas de maneira eficaz para promover a conscientizacdo ambiental, o
desenvolvimento de habilidades sustentaveis e a transformagdo dos processos
pedagogicos. Para tanto, pretende-se analisar as estratégias e ferramentas
tecnoldgicas utilizadas no ensino de sustentabilidade nas escolas, a fim de identificar

guais recursos e métodos tém sido mais eficazes nesse contexto. Além disso, sera
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avaliada a eficacia da aplicacdo de tecnologias digitais na promocdo de praticas
sustentiveis dentro do ambiente educacional, observando como essas tecnologias
podem facilitar o aprendizado sobre temas ambientais e incentivar comportamentos
mais responsaveis.

A pesquisa também se propBe a identificar os impactos da educacao
tecnologica e sustentavel no comportamento e na percep¢ao dos alunos em relagcao
ao meio ambiente, buscando compreender de que forma a utilizacdo dessas
abordagens pode transformar a maneira como 0s estudantes interagem com as
guestdes socioambientais. Por fim, serd explorada a implementacdo de praticas
pedagdgicas inovadoras que integrem o uso de tecnologia com a educacao para a
sustentabilidade, visando propor solugcbes que possam ser aplicadas de forma
pratica e eficaz nas escolas, contribuindo para a formacdo de cidaddos mais

conscientes e preparados para enfrentar os desafios ambientais do futuro.

Entre os anos de 2017 e 2022, a pesquisa realizada neste municipio focou no
uso de tecnologias educacionais para apoiar o ensino de Geografia, aliando o
conhecimento académico com propostas sustentaveis que pudessem ser aplicadas
a realidade local. Este estudo tem como objetivo analisar o impacto dessas praticas
pedagdgicas no desenvolvimento de uma conscientizacdo ambiental mais profunda
entre os estudantes e como essas propostas contribuem para o futuro sustentavel
da cidade. Ao explorar a relacdo entre tecnologia, sustentabilidade e Geografia, a
pesquisa busca entender como as aulas e o0s projetos educacionais podem
transformar a comunidade e auxiliar na constru¢cdo de um futuro mais equilibrado e

sustentavel.

2. METODOLOGIA

A pesquisa sera conduzida por meio de uma abordagem qualitativa e
exploratdria, com foco na analise de praticas pedagodgicas e na aplicacdo de
tecnologias educacionais no ensino de Geografia, no contexto de Ipumirim, Ceara.

Para isso, serdo adotadas as seguintes etapas e métodos: revisao bibliogréfica;
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analise de caso; entrevistas e questionarios; observacao participativa; analise de
conteldo; propostas de intervencéo.

Inicialmente, sera realizada uma revisdo bibliografica com o objetivo de
compreender as principais teorias e estudos sobre a integracdo de tecnologia e
sustentabilidade na educacdo. Essa revisdo servira como base para uma analise
critica dos conceitos de sustentabilidade, educacado ambiental e o uso de tecnologias
no ensino, além de identificar as praticas pedagogicas inovadoras que tém sido
aplicadas com sucesso em contextos semelhantes.

A pesquisa adotara o estudo de caso como estratégia metodolégica, com foco
nas préaticas educacionais realizadas entre 2017 e 2022 nas escolas de Ipumirim.
Serdo analisadas as acdes de ensino de Geografia, especialmente no que diz
respeito ao uso de tecnologias digitais e propostas sustentaveis implementadas por
professores, estudantes e gestores locais. Duas ou mais escolas serdo selecionadas
para um estudo aprofundado de suas praticas pedagogicas, que incluird
observacfes em sala de aula, analise dos materiais utilizados durante as atividades
e a realizacdo de palestras e aulas sobre a temética da sustentabilidade e uso de
tecnologias.

A coleta de dados sera realizada por meio de entrevistas semiestruturadas
com professores de Geografia, gestores educacionais e estudantes. As entrevistas
visam identificar a percepcdo dos participantes sobre o uso de tecnologias na
promocado da sustentabilidade e como essas praticas impactaram o comportamento
e a conscientizacdo ambiental dos alunos. Além disso, serdo aplicados questionarios
aos alunos para avaliar suas atitudes e conhecimentos sobre as questdes
ambientais antes e depois da implementacdo das propostas sustentaveis.

Durante o periodo de coleta de dados, sera realizada a observacao
participativa nas aulas de Geografia para identificar como as tecnologias estao
sendo utilizadas nas praticas pedagogicas e de que maneira contribuem para o
desenvolvimento de habilidades sustentaveis. A observagcdo também permitira

perceber as dindmicas de interagdo dos alunos com o conteudo digital e como a
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tecnologia estd sendo empregada para engajar os estudantes nas questdes
ambientais.

ApoGs a coleta de dados, sera realizada uma analise de conteado, com o
objetivo de identificar os principais padrdes, desafios e resultados relacionados a
integracdo de tecnologia e sustentabilidade no ensino. Serdo analisadas as
respostas das entrevistas, os resultados dos questionarios e as observacdes feitas
nas aulas, com o intuito de entender o impacto das estratégias adotadas na
formacdo de uma consciéncia ambiental mais profunda entre os estudantes.

Com base nos resultados da analise, serdo elaboradas propostas de
intervencdo e novas estratégias pedagdgicas que integrem de forma mais eficaz o
uso de tecnologia e a educacdo para a sustentabilidade. Essas propostas serao
direcionadas tanto para os docentes quanto para os gestores educacionais, com 0
objetivo de promover praticas mais eficazes no ensino de Geografia e fortalecer o
papel da escola na formacdo de cidadaos criticos e engajados com os desafios
ambientais.

A metodologia proposta permitira uma analise abrangente e detalhada do
impacto da tecnologia e da sustentabilidade no ensino de Geografia, contribuindo
para a construcdo de um modelo educacional mais eficiente e transformador, que

podera ser replicado em outras localidades.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

A integracao de tecnologia e sustentabilidade na educacéo se configura como
uma abordagem inovadora e essencial para a formacdo de cidaddos criticos e
conscientes dos desafios ambientais e sociais contemporaneos.

O uso de tecnologias educacionais no ensino de Geografia e sua relagdo com
a educacdo ambiental sdo abordagens que visam promover um ensino mais
dindmico e interativo, capaz de engajar os estudantes e sensibiliza-los para as
guestdes ambientais. Neste contexto, a educacédo para a sustentabilidade emerge
como uma necessidade imperiosa para o desenvolvimento de uma sociedade mais

equilibrada e consciente de seu papel na preservacédo ambiental.
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3.1. Tecnologia e Educacéao

A tecnologia na educacao tem se mostrado uma ferramenta poderosa para
potencializar o ensino e o aprendizado. Com o avanco das tecnologias digitais,
novas formas de ensinar e aprender foram criadas, permitindo uma interatividade
mais profunda entre alunos e contetdo, além de promover um aprendizado
colaborativo, dinamico e personalizado (MORAN, 2013).

Nesse sentido, a utilizacdo de tecnologias digitais no ensino de Geografia
pode facilitar a compreensao de temas complexos relacionados ao meio ambiente,
possibilitando simulagbes, visualizagcdes interativas e outras ferramentas que
ampliam o entendimento dos alunos.

A tecnologia digital ndo é apenas um recurso didatico, mas um elemento
transformador que altera a forma de interacdo e de constru¢cdo do conhecimento.
Além disso, ela favorece a criacdo de ambientes de aprendizagem mais inclusivos,
acessiveis e flexiveis, promovendo o aprendizado colaborativo (Siemens, 2005).

A educacado digital, nesse cenario, surge como uma necessidade para o
desenvolvimento de novas competéncias nos alunos, ndo s6 tecnolégicas, mas
também sociais e cognitivas, alinhadas aos desafios ambientais que enfrentamos
atualmente.

A revisdo bibliografica revelou que a integracdo de tecnologias digitais no
ensino de Geografia e sustentabilidade tem sido cada vez mais valorizada na
literatura académica. Diversos estudos, como os de Garrido (2019) e Gomes et al.
(2021), destacam que o uso de ferramentas digitais permite aos alunos uma
compreensao mais aprofundada e interativa de conceitos ambientais, como
mudancas climéticas, degradacdo dos ecossistemas e uso sustentavel dos
recursos naturais. Além disso, as tecnologias favorecem a promocéo de praticas
colaborativas, permitindo que o0s estudantes se envolvam em projetos que
combinem o aprendizado de conteudos tedricos com acdes praticas no campo da

sustentabilidade. Nesse sentido, a literatura também aponta a necessidade de uma
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formacdo docente continua, que capacite os educadores a utilizar as tecnologias

de maneira eficiente e significativa (Castro & Pereira, 2020).

3.2. Sustentabilidade na Educacao

A educacdo para a sustentabilidade € um conceito que, de acordo com
UNESCO (2017), se refere ao processo de ensinar e aprender sobre os valores,
habilidades e comportamentos necessarios para alcancar o desenvolvimento
sustentavel. Nesse contexto, a sustentabilidade néo é tratada apenas como uma
guestdo ambiental, mas também como uma questéo social e econémica.

A inclusdo desses principios nos curriculos educacionais é fundamental para
que os alunos compreendam a complexidade dos problemas globais e locais
relacionados ao meio ambiente e desenvolvam uma mentalidade critica para
enfrenta-los.

A Geografia, como disciplina essencial para a compreensao do espaco e das
relacbes entre sociedade e natureza, possui um papel chave na formacdo de
cidadaos sustentaveis. O ensino de Geografia, ao incorporar os temas de mudancas
climaticas, gestdo dos recursos naturais e desafios ambientais, pode ndo apenas
fornecer conhecimento, mas também incentivar os alunos a desenvolverem solucdes
praticas e inovadoras (OLIVEIRA, 2012).

Assim, a educacdo ambiental se torna parte integrante da formacédo de uma
consciéncia critica e responsavel, preparando os estudantes para atuar em suas

comunidades e no mundo.

3.3. Tecnologia e Sustentabilidade no Ensino de Geografia

A intersecao entre tecnologia e sustentabilidade no ensino de Geografia visa
promover uma educacdo que vai além da simples transmissdo de conteudo. Ao
integrar ferramentas tecnolégicas no processo pedagogico, € possivel criar
ambientes de aprendizagem mais atraentes e eficazes, estimulando os alunos a
refletirem sobre os impactos de suas a¢cdes no meio ambiente e a buscar solugoes
sustentaveis (GONZALEZ, 2015).
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A utilizacdo de tecnologias digitais como geotecnologias, plataformas de
aprendizagem online e softwares educativos pode facilitar o estudo e a anélise de
problemas socioambientais, como o desmatamento, a poluicdo e as mudancas
climaticas.

Esses recursos permitem que os alunos, por exemplo, analisem imagens de
satélite para monitorar 0 uso da terra ou simulem cenarios de impacto ambiental,
promovendo a aprendizagem ativa e a resolucdo de problemas (VAN WESEL,
2016).

Além disso, a educacdo para a sustentabilidade, quando apoiada por
tecnologias como realidade aumentada, simulacdes interativas e ambientes virtuais
de aprendizagem, possibilita uma forma mais dinamica e envolvente de
aprendizado. Os estudantes podem vivenciar situacdes ambientais de forma pratica
e realista, ampliando sua capacidade de analise critica sobre as consequéncias de

acOes insustentaveis e aprendendo a projetar alternativas viaveis (BIEBER, 2018).

3.4. Préticas Pedagdgicas Inovadoras

A implementacdo de praticas pedagogicas inovadoras que integram
tecnologia e sustentabilidade deve ser vista como um desafio para os educadores,
mas também como uma oportunidade de transformac¢do no processo de ensino-
aprendizagem.

Tais préaticas sdo essenciais para promover uma educacédo transformadora,
que prepare o0s estudantes para os desafios do futuro, ndo apenas com
conhecimento tedrico, mas também com habilidades praticas e comportamentais
voltadas para a sustentabilidade (FREIRE, 2006).

Além disso, 0 uso de palestras, aulas interativas e atividades extracurriculares
que abordem a tematica da sustentabilidade pode fortalecer o envolvimento dos
alunos com a causa ambiental. Durante os anos de 2017 a 2022, em Ipumirim, as
escolas locais ja realizaram algumas dessas atividades, que serdo analisadas como

parte fundamental da pesquisa.
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Essas atividades proporcionaram aos alunos um maior contato com praticas
sustentaveis, além de possibilitar a aplicacdo do contetdo teérico de forma pratica,
engajando os estudantes no processo de aprendizagem (LIMA, 2021).

3.5. A Importancia da Formacéo de Cidadaos Conscientes

Por fim, é fundamental ressaltar que a educacdo para a sustentabilidade,
integrada ao uso de tecnologias digitais, ndo visa apenas formar estudantes com
conhecimentos sobre questdes ambientais, mas cidaddos capazes de atuar de
forma critica e responsavel em suas comunidades.

O ensino de Geografia, ao integrar tecnologias e praticas sustentaveis,
possibilita que os alunos desenvolvam uma visdo holistica sobre o ambiente,
levando-os a adotar comportamentos mais responsaveis e conscientes no dia a dia
(GIL, 2013).

Além disso, a formacdo de cidaddos conscientes envolve também a
construcdo de um senso de responsabilidade coletiva. Ao aprender sobre as
dindmicas do meio ambiente e as implicacdes das acbes humanas, os estudantes
desenvolvem uma compreensdo de que as questdes ambientais ndo sao apenas

problemas globais, mas que tém reflexos diretos em suas comunidades locais.

A educacao para a sustentabilidade, portanto, deve ir além do conhecimento
académico e formar individuos com capacidade de agir em diferentes contextos,
aplicando solu¢des sustentaveis no cotidiano, desde a gestdo dos recursos naturais

até a conscientizacao sobre praticas de consumo responsavel.

Ao se envolverem em atividades praticas e colaborativas, como a realizacao
de projetos de horta escolar ou a analise de impactos ambientais locais, os alunos
aprendem a transformar a teoria em acédo, contribuindo de forma efetiva para a

preservacao ambiental e para a construcéo de um futuro mais sustentavel.

O papel da Geografia nesse processo é de extrema importancia, pois permite
que os estudantes compreendam as relacfes espaciais e os fenbmenos naturais de

maneira integrada.

g
EEE INSTITUTO FEDERAL

HE Rondénia




CONGRESSO

AMAZONICOEAD

O uso de tecnologias digitais torna essa aprendizagem mais interativa e
visual, facilitando a compreensao de conceitos como circuitos globais de poluicéo,

mudancgas climéticas e desigualdade social no acesso aos recursos naturais.

A integracdo de tecnologias no ensino de Geografia permite aos alunos
acessar uma variedade de recursos, como imagens de satélite, modelos climaticos e
plataformas digitais de simulac&o, que ampliam o entendimento e a percepc¢éo sobre

o0 ambiente global.

Dessa forma, os estudantes ndo apenas aprendem sobre os desafios
ambientais, mas sao encorajados a buscar solugBes criativas e tecnoldgicas,
desenvolvendo competéncias que 0s capacitam a atuar de forma ativa e inovadora

em suas comunidades e no mundo.

4. RESULTADO E DISCUSSOES

A andlise de caso focou nas praticas pedagodgicas de Geografia realizadas
nas escolas (EEF Vivcente Felizardo Vieira, EEF Francisco Melo e Silva, EEF Dr.
Jarismar Goncalves, EEMTI Dom Francisco de Assis Pires) de Ipaumirim , no estado
do Ceara, entre 2017 e 2022. Foram selecionadas duas escolas da rede publica
municipal, cujas atividades integraram o uso de tecnologias digitais para promover a
sustentabilidade. Os dados coletados revelaram que, apesar de algumas limitagcoes,
como a infraestrutura de acesso a internet e a falta de dispositivos digitais em
algumas turmas, as escolas demonstraram avancos significativos na implementacao
de praticas pedagdgicas sustentaveis. As iniciativas incluiram o uso de aplicativos
de geoprocessamento para analise de uso da terra, plataformas digitais de
educacdo ambiental e simulagbes de impacto ambiental. Em ambas as escolas, 0s
professores de Geografia foram responsaveis por criar atividades que conectaram
0S conceitos ambientais aos problemas locais, como 0 uso excessivo de recursos

hidricos e a gestao de residuos sélidos.

g
EEE INSTITUTO FEDERAL

HE Rondénia




CONGRESSO

AMAZONICOEAD

A pesquisa realizada nas escolas EEF Vicente Felizardo Vieira, EEF
Francisco Melo e Silva, EEF Dr. Jarismar Goncalves e EEMTI Dom Francisco de
Assis Pires teve como foco a andlise da integracédo de tecnologias educacionais no
ensino de Geografia e Sustentabilidade, com énfase na percepc¢ao dos alunos sobre
0 uso de ferramentas digitais e sua eficacia na aprendizagem. Durante os primeiros
trés meses de implementacdo das tecnologias, observou-se uma recepcao inicial
bastante positiva por parte dos alunos. As ferramentas digitais foram consideradas
inovadoras, estimulando o engajamento dos estudantes com o conteudo curricular e
motivando-os a participar ativamente das atividades propostas.

Os alunos relataram, por meio de entrevistas e questiondrios, que o0 uso de
aplicativos de geoprocessamento, simulacdes de impacto ambiental e plataformas
de educacdo ambiental tornava o aprendizado mais dindmico e interessante, além
de fornecer uma nova perspectiva sobre os problemas ambientais locais. As
atividades, que incluiam andlises de imagens de satélite, simulacfes de desastres
ambientais e discussdes sobre a preservacdo dos recursos naturais, foram vistas
como uma forma de aprofundar o conhecimento sobre temas que, muitas vezes,
eram considerados distantes da realidade do aluno. A inovacdo trouxe uma
sensacgao de atualizagdo e modernizagdo do ensino, além de facilitar a compreensao
de conceitos complexos, como 0 uso sustentdvel dos recursos naturais e as
mudancas climéticas.

No entanto, apds o periodo inicial de trés meses, as percepcdes dos alunos
comecgaram a mudar. Em entrevistas realizadas nos meses seguintes, os estudantes
manifestaram que, embora as tecnologias tivessem sido inicialmente cativantes, a
repeticdo de abordagens e a falta de novidades nas atividades geraram uma
percepcdo de desinteresse. Muitos alunos indicaram que o uso continuo das
mesmas ferramentas e metodologias, sem uma renovacao significativa, ndo atendia
mais as suas expectativas. Essa reacdo foi especialmente evidente entre os
estudantes da EEF Vicente Felizardo Vieira e da EEF Francisco Melo e Silva, onde o
engajamento foi mais elevado inicialmente, mas diminuiu & medida que a novidade

se dissipava.
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Por outro lado, nos meses seguintes, observou-se que, apesar da perda
inicial de interesse, 0s alunos comegaram a incorporar os conhecimentos adquiridos
no uso das tecnologias no seu cotidiano académico. Em atividades subsequentes,
foi possivel perceber uma maior autonomia dos estudantes na busca por solucdes
ambientais, tanto dentro quanto fora da sala de aula. Embora o entusiasmo inicial
tenha se reduzido, o que ficou evidente foi a transformacdo do aprendizado, que
passou a ser interiorizado pelos alunos de forma mais reflexiva e aplicada. Eles
comecaram a perceber como o conteudo digital ndo apenas se relacionava com
seus estudos em Geografia, mas também com praticas cotidianas em suas
comunidades, como o gerenciamento de residuos e a conscientizacdo sobre o uso
sustentavel da agua.

Esse processo de incorporacdo do conhecimento, embora com uma queda no
interesse imediato, demonstra que as tecnologias tém um papel duradouro na
formacéo critica e consciente dos alunos, contribuindo para o desenvolvimento de
habilidades e atitudes ambientais. Apesar das dificuldades enfrentadas nos meses
seguintes, a experiéncia de aprendizagem foi profundamente marcante, e a pratica
pedagogica, de forma geral, contribuiu para que os estudantes reconhecessem o
impacto das questbes ambientais no seu dia a dia, promovendo um aprendizado
significativo e duradouro.

A coleta de dados por meio de entrevistas semiestruturadas com professores,
gestores escolares e estudantes revelou uma percepc¢ao positiva sobre a integracéo
de tecnologias no ensino de Geografia e sustentabilidade. O professor destaca que
as ferramentas digitais facilitaram a compreensdo de temas complexos e motivaram
os alunos a se engajarem ativamente nas discussdes sobre preservacédo ambiental e
desenvolvimento sustentavel.

Os gestores, por sua vez, indicaram que a formacdo continuada dos
professores e o0 incentivo ao uso de tecnologias nas praticas pedagogicas foram
fatores cruciais para o sucesso dessas iniciativas. Os questionarios aplicados aos
estudantes revelaram que, antes da implementacdo das tecnologias, muitos deles

possuiam conhecimentos superficiais sobre temas ambientais. Apds a integragéo
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das ferramentas digitais, observou-se um aumento significativo no entendimento dos
alunos sobre questdes ambientais e o impacto de suas a¢gdes no ecossistema local.
A coleta de dados por meio de entrevistas semiestruturadas com professores,
gestores escolares e estudantes, bem como a aplicacdo de questionarios nas
escolas EEF Vicente Felizardo Vieira, EEF Francisco Melo e Silva, EEF Dr. Jarismar
Goncalves e EEMTI Dom Francisco de Assis Pires, revelou uma percepcao
amplamente positiva sobre a integracdo de tecnologias no ensino de Geografia e

sustentabilidade.

Os professores destacaram que as ferramentas digitais, como plataformas de
geoprocessamento, aplicativos interativos de educagdo ambiental e simulacdes,
desempenharam um papel fundamental na facilitacdo da compreensdo de temas
complexos.

De acordo com os relatos, o uso dessas tecnologias ndo s6 simplificou o
entendimento de conceitos como o impacto das mudancas climaticas e a gestao dos
recursos naturais, mas também motivou os alunos a se engajarem de forma mais
ativa nas discussdes sobre preservacdo ambiental e desenvolvimento sustentavel.
Em palavras de um professor da EEF Dr. Jarismar Gongalves: “A tecnologia fez os
alunos enxergarem o conteudo de forma mais préxima e real, facilitando o
aprendizado e despertando o interesse deles para temas ambientais que antes
pareciam distantes.”

Os gestores das escolas também manifestaram uma visao otimista sobre os
efeitos da integracdo de tecnologias educacionais no ensino de Geografia. Eles
ressaltaram que 0 sucesso das iniciativas se deve em grande parte a formacéo
continuada dos professores, que foram capacitados para usar as ferramentas
digitais de maneira eficaz. Para os gestores da EEF Vicente Felizardo Vieira e da
EEF Francisco Melo e Silva, o incentivo ao uso de tecnologias nas praticas
pedagogicas foi considerado um dos fatores principais para o aumento do
engajamento dos alunos e a melhoria na compreensao de questdes ambientais. Um

gestor da EEMTI Dom Francisco de Assis Pires afirmou: “Investir na formacao dos
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professores e em novas metodologias de ensino, com o apoio de tecnologias, foi
uma das melhores decisfes que tomamos. Os alunos passaram a se envolver mais
com os temas e a aprender de maneira mais significativa.”

Os questionarios aplicados aos estudantes revelaram um panorama
interessante. Antes da implementacdo das tecnologias, muitos alunos possuiam
apenas conhecimentos superficiais sobre questdes ambientais. Muitos deles
indicaram que a falta de contextualiza¢do dos temas ambientais no cotidiano escolar
limitava sua compreensdo sobre a relacdo entre suas acdes e o impacto no meio
ambiente. No entanto, ap0s a integracdo das ferramentas digitais, observou-se um
aumento consideravel na percep¢ao dos alunos sobre os problemas ambientais e 0
impacto de suas proprias atitudes no ecossistema local. Em comparacdo com 0s
resultados iniciais, houve uma mudanca significativa nas respostas sobre temas
como gestao de residuos, uso sustentavel da agua e protecdo da biodiversidade.
Uma estudante da EEF Dr. Jarismar Gongalves comentou: “Antes, eu ndo sabia o
impacto que a poluigdo tinha no nosso rio. Depois das aulas com o aplicativo de
geoprocessamento, ficou muito mais claro como isso afeta nossa vida.”

Os resultados indicam que a integracdo de tecnologias digitais nas aulas de
Geografia foi um elemento transformador no processo de ensino-aprendizagem,
tanto para os alunos quanto para os professores. A utilizacdo de ferramentas
interativas e simulacdes digitais ndo sé enriqueceram o conteldo, mas também
motivaram os alunos a se engajar de forma mais profunda nas questdes ambientais,
algo que nao era possivel com as abordagens tradicionais. Além disso, a formacéo
continua dos professores e o suporte dos gestores se mostraram determinantes
para o sucesso da aplicacao das tecnologias.

Por outro lado, os resultados também evidenciam que a implementacéo de
novas metodologias pode gerar, a médio e longo prazo, desafios relacionados ao
desinteresse dos alunos e a necessidade de renovacao constante das ferramentas
utilizadas. Mesmo assim, 0 aumento da consciéncia ambiental entre os alunos, fruto

da integracdo das tecnologias, reforca a importancia de continuar investindo na
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inovacdo pedagogica, promovendo aprendizagens significativas e mais conectadas
com as realidades e necessidades dos estudantes.

Os questionarios aplicados aos estudantes revelaram um panorama
interessante sobre a percepcao dos alunos antes e depois da implementacédo das
tecnologias educacionais no ensino de Geografia e sustentabilidade. Antes da
utiizacdo das ferramentas digitais, muitos estudantes possuiam apenas
conhecimentos superficiais sobre questbfes ambientais, com énfase em aspectos
genéricos como poluicdo e desmatamento, mas com pouca compreensao sobre a
relacdo entre suas acdes e o0 impacto no ecossistema local. A grande maioria dos
alunos indicou que a falta de contextualizagcdo dos temas ambientais no cotidiano
escolar limitava sua capacidade de entender como suas atitudes diarias afetam o
meio ambiente. Isso pode ser explicado pela abordagem tradicional de ensino, que
muitas vezes se restringe a teoria sem uma aplicacdo pratica que permita aos
alunos se relacionarem diretamente com a realidade local.

No entanto, apds a integracdo das ferramentas digitais nas aulas de
Geografia, observou-se um aumento significativo na percepcdo dos alunos sobre 0s
problemas ambientais. A utilizacdo de tecnologias interativas, como aplicativos de
geoprocessamento e simulacdes digitais, possibilitou que os estudantes vissem de
maneira mais clara e objetiva como suas a¢des impactam o meio ambiente, gerando
uma mudanca nas respostas sobre temas como gestdo de residuos, uso sustentavel
da agua e protecdo da biodiversidade. A frase de uma estudante da EEF Dr.
Jarismar Gongalves, “Antes, eu ndo sabia o impacto que a poluicdo tinha no nosso
rio. Depois das aulas com o aplicativo de geoprocessamento, ficou muito mais claro
como isso afeta nossa vida”, ilustra como a utilizacado de tecnologias educativas
pode ampliar a visdo dos alunos sobre questbes ambientais de maneira mais
concreta.

Além disso, os resultados dos questionarios indicaram uma percepcao
generalizada de que os 6rgaos responsaveis pela gestdo ambiental nas cidades ou
estados realizam poucas acdes efetivas para combater os problemas ambientais

locais. Entre os 800 alunos que responderam aos questionarios, todos afirmaram
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gue as iniciativas dos 6rgdos governamentais ndo eram suficientes para atender as
demandas ambientais, considerando-as insuficientes para resolver questdes
urgentes, como a poluicdo dos rios e a falta de educagdo ambiental. No entanto, a
maioria dos estudantes reconheceu que a iniciativa do professor, ao integrar as
tecnologias digitais no ensino, foi fundamental para que eles tivessem uma
compreensao mais profunda da situagdo ambiental atual e para a construgdo de um
pensamento critico sobre o impacto das suas atitudes no meio ambiente. A iniciativa
dos professores contribuiu significativamente para a formacédo dos alunos, como
indicaram as respostas dos questionarios.

Entretanto, uma pequena porcentagem de 13,5% dos alunos manifestou uma
visdo contréaria, afirmando que a abordagem com tecnologias digitais ndo contribuiu
de forma significativa para o desenvolvimento de uma percep¢do mais critica sobre
0s problemas ambientais. Esses estudantes apontaram que a falta de acbes
praticas, como campanhas de conscientiza¢do ou iniciativas diretas de engajamento
com a comunidade, prejudicou a eficicia das propostas tecnoldgicas no despertar
da consciéncia ambiental.

Os resultados indicam que a integracdo de tecnologias digitais nas aulas de
Geografia teve um impacto transformador no processo de ensino-aprendizagem,
tanto para os alunos quanto para os professores. A utilizacdo de ferramentas digitais
nao apenas enriqueceu o conteudo, mas também motivou os alunos a se engajarem
de forma mais profunda nas questbes ambientais. Isso destaca a importancia de
adotar novas abordagens pedagdgicas, que incentivem o uso de tecnologias como
ferramentas de ensino interativas. A mudanca observada na percepc¢éo dos alunos
sobre a gestdo ambiental e o uso sustentavel dos recursos reflete o potencial dessas
ferramentas em criar um ensino mais dinamico e significativo, que conecta teoria
com pratica, e estimula o engajamento dos estudantes.

A formacédo continua dos professores foi outro fator crucial identificado, pois
foi responsavel por garantir que as tecnologias fossem usadas de forma eficaz e
integrada ao contetdo curricular. O apoio da gestdo escolar e a capacitagdo dos

docentes se mostraram determinantes para o sucesso das iniciativas. O fato de que
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0S gestores incentivaram o uso das tecnologias e forneceram treinamento adequado
aos professores refor¢ca a importancia de um ambiente escolar colaborativo e bem
estruturado para implementar inovagdes pedagdgicas.

Contudo, os resultados também indicam que a simples integracdo de
ferramentas digitais ndo é suficiente para garantir uma mudanca de mentalidade
profunda nos alunos. Como apontado por 13,5% dos estudantes, € necessario um
esforco continuo para garantir que os alunos nao apenas aprendam sobre o impacto
ambiental, mas também se envolvam em acfes praticas e vivenciem diretamente as
guestdes ambientais. A interacdo com a realidade local e a promocdo de acdes
comunitarias podem ser elementos essenciais para que o0s alunos internalizem de
maneira mais eficaz as licbes sobre sustentabilidade.

Portanto, a disseminacao do conhecimento ambiental por meio de tecnologias
educacionais demonstrou ser um passo importante para o desenvolvimento de
cidadaos criticos e conscientes, mas é essencial combinar essa abordagem com
acOes praticas e envolvimento ativo dos alunos nas questdes ambientais. Assim, é
possivel potencializar o aprendizado, formando néo sé estudantes bem informados,
mas também pessoas dispostas a adotar comportamentos mais sustentaveis e
engajados com a preservacao do meio ambiente.

A disseminacdo do conhecimento ambiental por meio de tecnologias também
mostrou que, ao engajar os alunos de maneira mais ativa e pratica, é possivel
potencializar a formacédo de cidad&aos criticos e conscientes, preparados para adotar
comportamentos mais sustentaveis e contribuir para a preservacdo do meio
ambiente.

A observacao participativa nas aulas de Geografia permitiu analisar como as
tecnologias estavam sendo aplicadas nas praticas pedagdgicas diarias. Foi possivel
observar que os alunos demonstraram maior interesse e envolvimento nas
atividades quando as tecnologias foram utilizadas para ilustrar problemas ambientais
concretos, como a poluicdo do rio que corta a cidade e os impactos da agricultura
intensiva. As dindmicas de interagcdo em sala de aula também mostraram que, ao

utilizar cartografias digitais e plataformas de simulacdo, os estudantes ndo soé
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visualizaram dados, mas também puderam interagir com eles, criando solucdes para
problemas locais. A observacéo evidenciou ainda que, embora a participagdo dos
alunos tenha aumentado com o uso das tecnologias, algumas dificuldades, como a
falta de dispositivos adequados e a dificuldade no acesso a internet em algumas
localidades, ainda representam desafios para a plena implementacdo dessas
ferramentas.

A analise de conteudo dos relatérios de entrevistas, questionarios e notas de
observacdo permitiu identificar alguns padrdes importantes relacionados a
integracdo da tecnologia com a educacdo para a sustentabilidade. Primeiramente,
observou-se que o uso de tecnologias foi fundamental para aumentar a motivagao
dos alunos e aprofundar o entendimento sobre temas ambientais. No entanto, o
conteudo também indicou que muitos estudantes, apesar do engajamento nas
atividades praticas, ainda ndo estavam completamente preparados para transpor o
conhecimento adquirido para suas proprias atitudes diarias. Em segundo lugar, os
desafios mencionados pelos participantes, como a infraestrutura limitada e a
necessidade de formacdo docente continua, foram destacados como areas que
necessitam de mais atencdo para garantir a efetividade da educacéo digital voltada
para a sustentabilidade.

Com base nos resultados obtidos, algumas propostas de intervencao foram
elaboradas para melhorar a integracdo de tecnologia e sustentabilidade nas praticas
pedagdgicas. Primeiramente, € fundamental investir na infraestrutura tecnoldgica
das escolas, garantindo acesso a internet e dispositivos adequados para os alunos.
Outra proposta é a formacdo continua de professores, com énfase no uso de
plataformas digitais e ferramentas de geoprocessamento, para que eles possam
integrar essas tecnologias de forma mais eficaz nas aulas. Além disso, recomenda-
se a criacao de parcerias com empresas e ONGs para a implementacéo de projetos
ambientais colaborativos, onde alunos e comunidade possam trabalhar juntos para
resolver problemas locais, como a gestao de residuos e a preservagao dos recursos
hidricos. Por fim, é importante que os curriculos escolares sejam atualizados para

refletir as novas demandas ambientais, incluindo ndo apenas conteudos tedricos,
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mas também atividades praticas que incentivem os alunos a aplicar o que
aprenderam em sua vida cotidiana.

Essas intervencdes visam nao apenas melhorar a qualidade do ensino de
Geografia, mas também fortalecer o papel da escola na formacdo de cidadaos

criticos e responsaveis, capazes de enfrentar os desafios ambientais do futuro.

CONCLUSAO ou CONSIDERACOES FINAIS

A analise dos dados obtidos por meio de entrevistas, questionarios e
observacao participativa revelou que a integracao das tecnologias digitais no ensino
de Geografia e sustentabilidade tem se mostrado um passo significativo na
transformacao do processo de ensino-aprendizagem. As ferramentas tecnoldgicas,
especialmente os aplicativos de geoprocessamento e as simulagcbes digitais,
enrigueceram o conteudo abordado nas escolas, tornando os temas ambientais mais
acessiveis e compreensiveis para os alunos. A partir dessa integracdo, foi possivel
observar um aumento substancial na conscientizagcdo dos estudantes sobre
questdes ambientais, como gestédo de residuos, uso sustentavel da agua e protecao
da biodiversidade.

Além disso, a formacédo continua dos professores e 0 apoio da gestédo escolar
foram fatores cruciais para o0 sucesso dessa abordagem. A capacitacdo dos
docentes permitiu que as tecnologias fossem aplicadas de maneira eficaz, criando
um ambiente de aprendizagem mais dindmico e envolvente. No entanto, 0s
resultados também evidenciaram desafios, como a necessidade de renovacao
constante das ferramentas e o risco de desinteresse a médio e longo prazo por parte
dos alunos, especialmente quando as atividades ndo s&o suficientemente
contextualizadas com acdes praticas no cotidiano escolar.

O aumento da percepcdo ambiental dos alunos foi um dos principais avangos
observados, com muitos estudantes relatando uma compreensdo mais profunda
sobre o impacto de suas agdes no meio ambiente local. No entanto, uma pequena
porcentagem de alunos apontou que a abordagem tecnoldgica, por si sO, ndo foi

suficiente para promover uma transformacgéao significativa, sugerindo que a interacao
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com a realidade local e a implementacdo de acdes praticas sdo essenciais para
complementar o aprendizado digital e potencializar o engajamento dos estudantes.

Por fim, os resultados desta pesquisa reforcam a importancia de continuar
investindo na integracdo de tecnologias digitais no ensino de sustentabilidade,
promovendo aprendizagens mais significativas e contextualizadas. Para que a
formacdo de cidaddos conscientes e criticos seja efetiva, € necessario que as
inovacdes pedagodgicas sejam aliadas a aclBes praticas, capazes de gerar um
impacto real tanto no comportamento dos alunos quanto na transformacdo da
realidade ambiental. A abordagem proposta, que combina tecnologias digitais com o
envolvimento ativo dos alunos nas questdes ambientais locais, tem o potencial de
formar cidaddos mais preparados para enfrentar os desafios ambientais
contemporaneos e contribuir para um futuro mais sustentavel.

O estudo realizado nas escolas EEF Vicente Felizardo Vieira, EEF Francisco
Melo e Silva, EEF Dr. Jarismar Gongalves e EEMTI Dom Francisco de Assis Pires,
entre os anos de 2017 e 2022, revelou importantes avangos e desafios no processo
de integracdo das tecnologias digitais ao ensino de Geografia e sustentabilidade. A
analise das praticas pedagogicas implementadas nessas instituicbes evidenciou
que, no inicio, os alunos e professores consideraram as tecnologias aplicadas como
uma inovagao relevante, proporcionando uma compreensdo mais profunda e
engajamento nos temas ambientais. O uso de ferramentas digitais, como aplicativos
de geoprocessamento e simulagdes ambientais, foi apontado como um meio eficaz
de aproximar os alunos da realidade ambiental local, gerando uma mudanca
significativa na forma como esses alunos viam e compreendiam as questdes
ambientais.

Porém, o estudo também revelou que, apdés os primeiros trés meses de
implementagéo das tecnologias, houve uma diminuicdo no entusiasmo dos alunos,
com muitos manifestando desinteresse por meio de respostas menos engajadas nas
fases subsequentes. Esse desinteresse pode ser atribuido a falta de renovacéo
constante das ferramentas pedagdgicas e a auséncia de praticas contextualizadas

com as necessidades e realidades locais, fatores que comprometem a continuidade
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do impacto inicial das inovacdes. Mesmo assim, as praticas adotadas nas escolas
contribuiram para um aumento da consciéncia ambiental dos estudantes, que, em
sua maioria, passaram a perceber o impacto de suas a¢cées no meio ambiente de
forma mais critica e informada.

A formacado continuada dos professores e o0 apoio da gestdo escolar foram
aspectos determinantes para que as tecnologias fossem incorporadas de maneira
eficaz nas aulas, permitindo que os educadores utilizassem as ferramentas de forma
criativa e integrada aos contetdos curriculares. Entretanto, o estudo também revelou
gue a falta de acdes praticas e experiéncias concretas sobre o uso de tecnologias no
cotidiano escolar, como projetos ambientais integrados, poderia ter contribuido para
a perda de engajamento dos estudantes apds o periodo inicial.

Em suma, a pesquisa demonstra que a integracdo de tecnologias no ensino
de Geografia e sustentabilidade foi uma experiéncia positiva em diversos aspectos,
proporcionando aos alunos uma visdo mais ampla e conectada com as questdes
ambientais locais. No entanto, para garantir a continuidade desse impacto e superar
os desafios de desinteresse ao longo do tempo, € fundamental que as escolas
invistam em renovacdo pedagogica continua, praticas de aprendizagem ativa e
acdes que conectem os alunos diretamente com a realidade ambiental ao seu redor,
tornando o aprendizado mais relevante e duradouro. A experiéncia vivenciada nas
escolas de 2017 a 2022 oferece um valioso aprendizado sobre as potencialidades e
os limites da aplicacdo de tecnologias no ensino, apontando caminhos para a
evolucdo do ensino de Geografia e a formagdo de cidaddos criticos e

ambientalmente conscientes.
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