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Introdução. Hidrociclones são equipamentos utilizados para separar sólidos de líquidos. 

Partículas de diferentes densidades são separadas por meio das forças centrifugas geradas 

no interior. A interação entre velocidades axiais, tangenciais e queda de pressão na região 

central gera vórtices. O diâmetro da partícula e as dimensões do hidrociclone são 

considerados fatores chaves para atingir altas eficiências de separação nos hidrociclones. 

O objetivo do presente estudo é fornecer uma base de dados que possa servir como 

referência para futuros trabalhos sobre hidrociclones. São apresentados dados 

comparativos e conclusões de artigos, onde foram avaliadas as variações na geometria, e 

o diâmetro da partícula a ser separada.  

 

Metodologia. Para a coleta de dados, foram utilizadas as bases Scopus e Google 

Acadêmico, aplicando-se filtros para data de publicação a fim de incluir tanto estudos 

clássicos mais bem citados quanto os mais recentes sobre hidrociclones. A seleção dos 

artigos foi feita buscando aqueles que apresentavam especificações detalhadas da 

geometria do hidrociclone (como diâmetro do cilindro, overflow e underflow,), 

características de funcionamento, dados sobre as partículas utilizadas e análises 

abrangentes envolvendo pressão, velocidade e diâmetro das partículas. 

Os dados de cada artigo foram organizados em uma planilha para facilitar a consulta e 

promover a praticidade no processo de análise comparativa. Além disso, foi elaborado 

para cada artigo, um pequeno resumo, com o objetivo de sintetizar o propósito, os 

parâmetros analisados e as principais conclusões de cada autor. 

A partir desses dados, realizou-se uma análise com todos eles, na qual foram discutidos 

em conjunto os resultados dos estudos selecionados, destacando-se os pontos fortes e as 

contribuições de cada um para a compreensão dos efeitos dos parâmetros geométricos e 

operacionais na eficiência de separação dos hidrociclones. 

 

Resultados e Discussões. Vários pesquisadores analisaram a influência do tamanho e 

concentração das partículas sobre a eficiência do hidrociclone. Wu e Lin (2024) 

investigaram o comportamento de lama e areia, destacando que partículas finas de 25 𝜇𝑚 

migram para o overflow, enquanto partículas maiores, como as de 150 𝜇𝑚, formam uma 

camada densa no underflow, o que impede a passagem de partículas finas e melhora a 

separação. Já Gao (2023) observou que partículas menores que 2 mm não sofrem 

variações significativas na velocidade tangencial, enquanto partículas acima desse 

tamanho apresentam variações substanciais por causa de colisões, principalmente na parte 

inferior do cone. Gao também concluiu que colisões entre partículas são um fator 



 

importante para hidrociclones operando com partículas maiores, mas não influenciam na 

separação de micropartículas. Hwang, Wu, Qian e Nagase (2008) discutiram o diâmetro 

de corte (d50), um parâmetro crucial que representa o diâmetro da partícula em que 50% 

das partículas são menores e 50% são maiores. Eles também relacionaram a pressão no 

sistema, destacando que pressões mais altas favorecem a separação de micropartículas, 

embora uma faixa ideal seja necessária para evitar danos nas paredes do ciclone e perda 

de energia. 

 
A geometria do hidrociclone também tem um papel importante na eficiência de separação. 

Bhaskar (2006) observou que, ao reduzir o diâmetro do underflow, aumenta-se a diferença 

entre as velocidades axiais positivas e negativas, o que intensifica a força centrífuga e 

reduz o arraste das partículas finas no underflow. De maneira similar, Murthy (2012) 

mostrou que a diminuição do diâmetro do vortexfinder aumenta a força centrífuga, 

melhorando a eficiência ao reduzir a pressão estática e confinar o fluxo ascendente na 

parte cilíndrica do ciclone. Thiemsakul (2024) identificou que a razão entre os diâmetros 

do cilindro e do overflow/underflow é determinante para a eficiência, com uma maior 

ênfase na relação cilindro/overflow. Thiemsakul também sugeriu que a entrada de 

alimentação angulada a 45° reduz a queda de pressão, o que melhora a eficiência 

energética do sistema. Venkatesh (2022) corroborou que a redução do diâmetro do 

underflow diminui a queda de pressão e concentra mais partículas no fluxo descendente, 

aumentando a eficiência da separação. 

Esses artigos destacam a importância de otimizar tanto os parâmetros geométricos quanto 

as características das partículas para melhorar a performance dos hidrociclones. 

 

Conclusão. Este estudo analisou a influência da geometria e o diâmetro da partícula na 

eficiência de separação de hidrociclones. A revisão dos artigos destacou que variáveis 

como o diâmetro do cilindro, overflow e underflow e o tamanho das partículas utilizada 

podem afetar a força centrífuga e o padrão de fluxo. Parâmetros como velocidades axial 

e tangencial e pressão são essenciais para ajustar o comportamento das partículas, 

otimizando a separação delas. Esses resultados reforçam a importância de ajustes 

específicos na geometria e operação dos hidrociclones, proporcionando uma base de 

dados úteis para otimizações futuras no desempenho desses equipamentos. 
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