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Resumo: O presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito da inoculacdo da bactéria
Azospirillum brasilense com a aplicagdo nas sementes e no sulco de semeaduras do hibrido
de milho Brevant 2B688RR. A avaliagdo em campo foi realizada no milho segunda safra no
ano de 2024 na cidade de Campo Mouréo - PR. A &rea cultivada teve a delimitacdo de 30x12
ou 360 metros quadrados, separados em: 1) testemunha (somente com adubacéo de base),
2) aplicacdo da bactéria A. brasiliense no tratamento de semente (e adubacédo de base), 3)
aplicacdo da bactéria diretamente no sulco de semeadura (e adubagcdo de base) e 4)
utilizacdo da bactéria no tratamento de semente e sulco de semeadura (e adubacéo de
base). As caracteristicas e variaveis analisadas foram o desenvolvimento da cultura em
geral, sem a validagdo do desenvolvimento das raizes no inicio do ciclo, somente no final,
desenvolvimento do caule, das folhas, da transi¢cdo dos estagios vegetativos, do nimero de
fileiras de graos e de grdos por fileiras. A aplicacdo da bactéria nos diferentes métodos
utilizados apresentaram resultados na producéo final, sendo eles relevantes na quantidade
de quilogramas do produto final por hectare.

Palavras-chave: Zea mays. Inoculagdo. Bactéria diazotrofica. Fixa¢&@o bioldgica de nitrogénio.

Assessment of development in corn crops through the application of
the bacterium Azospirillum brasilense in seed treatment and in the
sowing furrow.

Abstract: This study aimed to evaluate the behavior and response of the inoculation effect of
the bacterium Azospirillum brasilense with application in the maize hybrid Brevant 2B688RR.
Field
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evaluation was carried out in second crop maize in 2024 in the city of Campo Mouréo - PR.
The cultivated area was delimited to 30x12 or 360 square meters, divided into: 1) control (only
with base fertilization), 2) application of the bacterium A. brasilense in seed treatment (and
base fertilization), 3) application of the bacterium directly in the sowing furrow (and base
fertilization), and 4) use of the bacterium in seed treatment and sowing furrow (and base
fertilization). The characteristics and variables analyzed were the general development of the
culture, without validating root development at the beginning of the cycle, only at the end,
stem development, leaf development, transition of vegetative stages, number of grain rows,
and grains per row. Keywords: Maize, Zea mays, inoculation, Azospirillum, evaluation, seed
treatment and sowing furrow, diazotrophic bacteria, biological nitrogen fixation. The
application of bacterium to the different methods used to present results in final production,
which are relevant in the number of kilograms of the final product per hectare.

Keywords: Zea mays. Inoculation. Diazotrophic bacterium. Biological nitrogen fixation.

Introducéo

Na agricultura mundial, existe um grande interesse pela utilizacao de
bactérias que promovem o desenvolvimento e auxiliam na produtividade de
plantas devido ao alto valor dos fertilizantes no mercado, aliando-se a
conscientizacdo de uma producdo mais sustentavel e menos poluente ao
meio ambiente (Hungria, 2011).

Ressalta Hungria (2011) ainda que pouco utilizada, a inoculagéo de
Azospirillum brasilense na cultura do milho apresenta resultados de grandes
impactos positivos no desenvolvimento e na producéo final, podendo trazer
grandes ganhos aos produtores sem a necessidade de grandes
investimentos com fertilizantes quimicos, especialmente os nitrogenados. De
acordo com pesquisas realizadas pela EMBRAPA, a aplicacao e utilizacdo
da bactéria teve um aumento médio de produtividade no milho em 26% e
31% no trigo. A inoculacdo com bactérias promotoras de crescimento de
plantas ou (BPCP), pode de fato aumentar a eficiéncia do uso de fertilizantes
com bases nitrogenadas, aumentando assim o rendimento em cerca de 8%,
mesmo em solos com alta populacéo de bactérias, a (FBN) fixacdo biol6gica
de nitrogénio nas gramineas em gerais pode atender entre 5 e 20% das
necessidades do ciclo da cultra.

Essas bactérias tém a capacidade de captar nitrogénio da atmosfera
e transforma-la em nitrogénio utilizavel pelas plantas, ou seja, a fixacao
biolégica de nitrogénio, considerado um dos principais métodos biolégicos
do planeta, atras somente da fotossintese que por sua vez utiliza da energia
solar para producéo de energia quimica favorecendo o desenvolvimento da
planta (Davidson, 1998; Kloepper et al., 1989).

A utilizacdo e aplicacdo realizada no campo experimental da
faculdade Integrado Campus, tem por principal objetivo acompanhar o
desenvolvimento da cultura através dos beneficios da inoculag&o ja que a
amplificacdo das raizes sera de maior beneficiamento e consequentemente
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isto pode melhorar a absorcdo de dgua e nutrientes pela planta, contribuindo
para o desenvolvimento do milho, principalmente em periodos de escassez
hidrica.

O trabalho tem como principal objetivo apresentar os resultados na
diferenciacdo dos métodos de aplicacdo na inoculagdo, sendo elas no
tratamento de semente e na aplicacdo em sulco de semeadura, avaliando o
tamanho de planta, espessura do caule, vitalidade da planta, nimero de
espigas, fileiras de graos, graos por fileiras e a produtividade apresentada.

A metodologia aplicada no desenvolvimento do projeto esta ligada a
insercdo da bactéria junto a cultura do milho avaliando os meios de aplicacao
e comparando os resultados entre elas, realizando um “lado a lado” com a
testemunha e validar se de fato a inoculagcdo da bactéria fixadora de
nitrogénio resultara em aumento na produtividade.

Métodos

O experimento foi realizado no Campus do Centro Universitario
Integrado, no municipio de Campo Mourdo, regido oeste do estado do
Parana.

O delineamento utilizado foi em blocos casualizado (DBC) com
repeticdes: tratamentos de semente, tratamento de semente mais aplicacao
no sulco de semeadura, somente a insercao no sulco de semeadura e uma
testemunha. As doses do produto foram calculadas de acordo com as
recomendacdes do fabricante, para o tratamento de semente: 100ml/sc de
semente e para a insercao no sulco de semeadura a dosagem utilizada foi
206ml/ha.

As sementes do milho utilizado foi a cultivar/hibrido 2B688RR do
obtentor Brevant, semeada no dia 29/02/2024. A escolha do material se deu
por suas caracteristicas:

e Bom desenvolvimento na regiao;

e Ciclo precroce;

e (Gréaos para consumo, comércio e silagem;

e Bom potencial produtivo;

e Excelente qualidade de colmo e sanidade foliar;

e Opcéo para silagem;

e Qualidade bromatolégica para silagem;

e Tecnologia RR (Roundup Ready).

O fertilizante utilizado na linha de semeadura foi o supersimples na
dose de 200 kg/ha. As aplicacOes dos tratamentos foram realizadas via sulco
na mesma data da semeadura e via tratamento de semente On Farm, que
consiste no recobrimento da semente formando uma camada de protegéo
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com o produto selecionado.
A dimensdo da &rea utilizada foi de 12 x 30 ou 360 m2, com a insercéo
da cultura do milho, utilizamos o espagcamento de 0,45 m entre linhas, a
profundidade em 5 cm abaixo da superficie do solo. Além disso foi utilizado
durante o desenvolvimento 0s seguintes produtos e materiais para
semeadura e aplicacdes:

Tabela | — insumos utilizados no experimento realizado. Campo Mourédo-PR, 2024.

Insumo Grupo Dosagem
Semente Brevant 2B688RR 62.000 Sementes/ha
. o . Ts: 100ml/sc e
Inoculante Masterfix - Azospirillum brasilense sulco: 206miha
Inseticida Perito (Acefato) 200L/ha
. Curyom (Organofosforado e
Inseticida benzuilureia) 500ml/ha
Inseticida Galil (Neonicotinoide e bifentrina) 250ml/ha
. Engeo pleno (tiametoxam e lambda-
Inseticida cialotrina) 200ml/ha
Fungicida Abacus (Estrobirulina e Triazol) 0,30L/ha
. Fox Xpro (Carboxamida,
Fungicida Estrobirulina e Triazol) 0.5L/ha
Fungicida Bravonil 720 (Isoflalonitrila) 2,0L/ha
Fungicida Unizeb Bold (Ditiocarbamato) 2,0kg/ha
Herbicida Crucial (Glifosato) 25L/ha
Adubacéo de Superfosfato simples (16% 18% 200 kg/ha
base 10%)
Adubaggo de Cloreto de Potéssio e Uréia 50kg/ha e
cobertura 50kg/ha

Tabela Il - Tratos culturais executados na area do experimento. Campo Mourdo-PR, 2024.

Data Procedimento
29/02/2024 Aplicacdo do Azospirillum brasilense via tratamento de semente.
29/02/2024 Semeadura do milho, hibrido: Brevant 2B688RR.
29/02/2024 Aplicacao do inoculante — bacteriano no sulco de semeadura.
13/03/2024 Primeira aplicacé@o de Inseticida Acefato (Perito).
20/03/2024 Aplicacao do inseticida Neonicotinoide e Piretroide (Engeo pleno™)
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28/03/2024 Segunda aplicacéo de Inseticida Acefato (Perito).
28/03/2024 Adubacéo de cobertura com Cloreto de Potassio + Uréia
Primeira aplicacdo Herbicida glifosato (Crucial) +
02/04/2024 Terceira aplicagdo de Inseticida Profenos e Lufenuron (Curyom).
15/04/2024 Primeira aplicacdo de Fungicida Estrobilurina e Triazol (Abacus) +

Isoftalonitrila (Bravonil 720).

15/05/2024 Quarta aplicagdo de inseticida Neonicotinoide e Bifentrina (Galil) +
fungicida Carboxamida, Estrobirulina e Triazol (Fox Xpro).

18/06/2024 Coleta das espigas para aferir a producéo.

No primeiro momento foi realizado a avaliagcdo e média de 5 plantas
aleatorias por tratamento, avaliando somente as caracteristicas que as
plantas permitiam em V4, sendo elas: diametro de caule (cm) e altura das
plantas (m).

Durante o desenvolvimento do experimento foi possivel observar
alguns aspectos importantes, dados esses coletados para conflitar com as
avaliacdes seguintes e ter a base sobre os resultados estatisticos e visuais
do computo das diferentes aplicagoes.

A coleta das espigas foi realizada na data de 18 de julho de 2024 de
forma aleatéria para obtencdo de resultados ndo homogéneos com a
realizacdo do experimento. No primeiro momento foi separado o0s
experimentos e a coleta das espigas, colhidas ao longo de duas linhas de
5 metros em cada tratamento, logo ap0s foi realizado a debulha dos graos
de cada espiga e a pesagem de forma separada, o calculo foi feito com
base na massa de mil graos.

Atendido os pressupostos necessarios, os dados foram submetidos
a andlise de variancia (ANOVA) e para os efeitos significativos (P < 0,05)
foram comparados pelo teste Tukey. Utilizou-se o software AgroEstat
(BARBOSA; MALDONADO JUNIOR, 2015) para a andlise estatistica.

Resultados e discussao

O experimento foi realizado com o intuito de demonstrar que através
das diferentes maneiras de utilizacdo da bactéria na cultura do milho, seja
possivel validar as diferencas positivas em relacdo as testemunhas,
apresentando uma maior quantidade de caracteristicas qualitativas e
guantitativas na planta, graos por espiga e um desenvolvimento melhor,
aumentando a produtividade de grdos e a rentabilidade da cultura.
Validando que de fato a utilizacdo da bactéria via inoculacdo vai trazer
pontos positivos para apreciagdo da producao e para o produtor.

A tabela 3 abaixo demonstra a efetividade da utilizacdo da bactéria
e sua influéncia nas variaveis analisadas.
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Tabela 11l — Valores médios obtidos sob os diferentes métodos de aplicagdo. Campo
Mouréo-PR
Inoculante Massa de mil graos (g)|N° de fileiras na espiga| Tam. Da espiga (cm)| Graosffileira |Prod. Kg/ha
1- Testemunha 330,66 a 16,66 a 13,73 b 2766 a 9232 50 d
2 - Sulco de semeadura 33766 a 18,33 a 16,33 ab 29,16 a 10793,50 b
3 - Tratamento de semente 349,66 a 16.66 a 16,16 ab 2850a | 11216.66 a
4 - Sulco + Tratamenta de Sem. 40 a 17.33 a 1750 a 333a | 1032666¢
DMS 19,831 27833 2,9042 7,5364 89,011
CV (%) 3,61 9,98 11.27 15,98 0,53

Médias seguidas por letras iguais, dentro de cada variavel, ndo diferem pelo teste
Tukey (5%)

Observou-se nos tratamentos com utilizacdo da bactéria os
resultados foram auspicioso, sejam eles na qualidade da planta quando nos
nameros pelas avaliagbes, dados gerados a cunho de validagdo para

comparacao.

Nota-se que mesmo com as variancias em outros aspectos o
tratamento numero 3 foi 0 que mais resultou em produtividade e julgando
pelo lado econdmico € o resultado esperado pelo investimento realizado.

Os beneficios da inoculacdo com Azospirilum brasilense,
realizacdo da converséao do nitrogénio presente na atmosfera para fixacao
biologica no solo, houve um aumento na producéao de pelos radiculares e
crescimento radicular, auxiliando as plantas numa melhor absorcdo de
agua e nutrientes.

O tratamento numero 3 (classificado pela letra a), destacou-se na
massa de mil grdos, mesmo ndo se sobressaindo em outros aspectos
como foi o tratamento numero 2 (b), que obteve uma variagdo maior em
suas estatisticas, no entanto, o fator determinante para o ponto principal
fica na massa de mil grdos, que através desse quesito a quantidade de
guilogramas por hectare foi superior.

Especificamente na coluna de produtividade, observa-se a
discrepancia entre as avaliacdes. As diferencas entre as produtividades
sdao notaveis mesmo que cultivadas e manejadas nas mesmas condicoes,
além de que em todos os métodos de aplicacdo da bactéria Azospirillum
brasilense é possivel notar os resultados, validando assim que mesmo em
guantidades menores a utilizacdo ira resultar em produtividades
relativamente maiores, desde que manuseada de forma correta,
disponibilizando condi¢cdes adequadas para o desenvolvimento da cultura.
A aplicacdo em tratamento de semente (a) obteve uma boa média sobre
todas as variaveis e mesmo ndo se sobressaindo sobre as demais ainda
teve o melhor resultado com 26,98%, apds a aplicacdo em tratamento de
semente, a utilizagdo em sulco de semeadura (b) apresenta uma boa
produtividade com 25,96% ficando superior & aplicacdo em sulco de
semeadura + tratamento de semente (c) com 24,84%, que por sua vez
apresentou uma producao superior a testemunha (d) com 22,21%. A
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inoculacdo com bactérias promotoras de crescimento de plantas ou
(BPCP), pode de fato aumentar a eficiéncia do uso de fertilizantes com
bases nitrogenadas, aumentando assim o rendimento em cerca de 8%,
mesmo em solos com alta populacdo de bactérias, a (FBN) fixacdo
biolégica de nitrogénio nas gramineas em gerais pode atender entre 5 e
20% das necessidades do ciclo da cultra.

De acordo com Godoy et al. (2011) e Repke et al. (2013) a utilizacao
da bactéria com a associacao de fertilizantes a base de nitrogénio, ndo
interfere no desenvolvimento das plantas e, por tanto, ndo substitui 0 uso
de fertilizantes nitrogenados e muito menos permite a reducao da dose de
N.

Consideracdes finais

De acordo com os resultados obtidos neste experimento, a utilizacéo
da inoculagdo com Azospirillum brasilense proporcionou maiores
incrementos de produtividade quando utilizado via tratamento de semente,
no entanto nao dispensa a utilizacdo e aplicacdo em cobertura com
fertilizantes nitrogenados na cultura do milho.
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https://www.adapar.pr.gov.br/sites/adapar/arquivos_restritos/files/documento/2023-05/galilsc.pdf
https://www.adapar.pr.gov.br/sites/adapar/arquivos_restritos/files/documento/2023-06/fox_sc.pdf
https://www.adapar.pr.gov.br/sites/adapar/arquivos_restritos/files/documento/2023-06/fox_sc.pdf
https://www.adapar.pr.gov.br/sites/adapar/arquivos_restritos/files/documento/2023-06/fox_sc.pdf
https://www.syngenta.com.br/sites/g/files/kgtney466/files/media/document/2022/11/28/BULA_ENGEO_PLENO_AGOSTO_2022.pdf
https://www.syngenta.com.br/sites/g/files/kgtney466/files/media/document/2022/11/28/BULA_ENGEO_PLENO_AGOSTO_2022.pdf
https://www.adapar.pr.gov.br/sites/adapar/arquivos_restritos/files/documento/2022-07/bravonil720.pdf
https://www.agrolink.com.br/agrolinkfito/produto/crucial_8686.html
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