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RESUMO

Hoje em dia ¢ grande a preocupagdo com a contaminagao ambiental produzida por materiais gerados
pelas pessoas em suas necessidades cotidianas. Entre os mais variados produtos utilizados e que se
transformam em residuo ap6s o uso, destaca-se o 6leo de cozinha. Este 6leo, quando ¢ descartado de
forma incorreta traz sérias consequéncias para o meio ambiente, entre os quais podemos destacar a
contaminagao de corpos hidricos e do solo. Sendo assim, € necessario buscar tecnologias que reciclem
este produto, reduzindo a quantidade descartada e o transformando em um material que beneficie
diretamente a sociedade. Outro ponto relevante ¢ que a sociedade moderna depende de diversos
produtos que sdo derivados do petréleo, uma fonte de energia ndo renovavel e ndo facilmente
degradavel. Entre os produtos obtidos desta matriz, destacamos os lubrificantes, que sao utilizados
em diversos segmentos. As moléculas de lubrificantes e as do dleo de cozinha apresentam em comum
a baixa polaridade e por isso este trabalho tem como objetivo principal a produgdo de um
biolubrificante a base de 6leo de cozinha usado e aplicd-lo na lubrificagdo de correntes de
bicicletas. O biolubrificante sera produzido através da epoxidacao do éster metilico obtido através da
reacdo de transesterificacdo de amostras de o6leo de cozinha usado. A obtencdo do epoxido
(biolubrificante) contribuird com a diminui¢do da quantidade de o6leo a ser descartada no meio
ambiente e com uma menor dependéncia de derivados do petréleo. A escolha por testa-lo em correntes
de bibicletas deve-se ao fato de o ciclismo ser uma atividade esportiva muito praticada em Ouro
Branco, MG e regido, e por isso teremos grandes chances de conseguir ciclistas voluntérios para
determinado fim. A depender da avaliagao dos voluntarios e dos resultados alcangados durante os
experimentos, estaremos diante de um produto que, além de ambientalmente vidvel, tenha potencial
de ser produzido em maior escala e comercializado.

PALAVRAS CHAVES: Biolubrificante, reciclagem, oleo de cozinha, transesterificacio,
epoxidacao
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INTRODUCAO:

Estima-se que 20% dos 5,2 milhdes de toneladas de lubrificante consumido todos os anos na
Europa ¢ liberado no ambiente, € um quilograma desse 6leo mineral ¢ capaz de poluir um milhdo de
litros de 4agua. Portanto, a poluicdo causada por lubrificantes esta longe de ser insignificante. Os
lubrificantes a base de petréleo também podem contaminar o solo diretamente e poluir o ar devido a
sua volatilidade. Esta poluicao ¢ perigosa ndo so para plantas e animais, mas potencialmente para os
seres humanos residentes em locais contaminados. Varios estudos documentaram os efeitos danosos
dos lubrificantes a base de petroleo na saude humana. A inalagdo cronica ou exposi¢ao dérmica a
lubrificantes a base de petroleo tem efeitos inflamatdrios no sistema respiratorio, além de ser
cancerigeno. Esses efeitos negativos sdo ainda mais severos com a degradagdo dos 6leos usados a
base de petrdleo, que leva ao aumento da toxicidade.

Uma area que merece destaque e que ¢ de grande interesse para a redugdo da dependéncia
sobre o petroleo e os impactos gerados por ele, € o uso de lubrificantes a base de 6leo vegetal em vez
dos lubrificantes a base de petroleo. Esses produtos, conhecidos como biolubrificantes, carregam
varios beneficios ambientais, de saude e at¢ mesmo de desempenho. Os biolubrificantes se destacam
por serem rapidamente biodegradaveis e nao toxicos e, portanto, representam pouco ou nenhum risco
para o meio ambiente ou para os operadores (MCNUTT,J. e HE, Q.(S), 2016).

Os biolubrificantes também apresentam varios beneficios de desempenho, incluindo melhor
lubricidade, maior ponto de fulgor, menor volatilidade, maiores indices de viscosidade, maior
estabilidade ao cisalhamento, menor compressibilidade, maior detergéncia, maior resisténcia a
umidade e maior dispersao (MCNUTT.,J. e HE, Q.(S), 2016).

O descarte de 6leo de cozinha utilizado quando feito em corpos hidricos resulta em séria
contaminagdo da dgua e quando feito na rede de esgoto dificulta e aumenta os custos de tratamento.
A eliminagdo deste residuo diretamente no solo também causa polui¢do do mesmo e aumenta os
custos de operagdo de aterros sanitarios. No Brasil, quase 9 bilhdes de litros de 6leo de cozinha sdo
descartados todos os anos, sendo que apenas 2,5% foram reciclados ou reintroduzidos no ciclo de
producdo (FOO, W.H. et al., 2022).

Uma das metodologias para sintese de biolubrificantes ¢ a reacdo de transesterificacdo seguida
da epoxidacao de 6leo vegetal melhorando as caracteristicas lubrificantes do 6leo. Assim, este projeto
tem por objetivo a producdo de biolubrificantes a partir de 6leo de soja residual, arrecadado no
ecoponto do IFMG campus Ouro Branco através da transesterificacdo do o6leo, seguido da
epoxidagdo do éster metilico. O epoxido obtido (biolubrificante) serd caracterizado por alguns
parametros fisico-quimicos e testado na lubrificacdo de correntes de bicicletas de alguns ciclistas
voluntarios. Com a execuc¢ao deste projeto espera-se obter um produto que seja biodegradavel e que
possa ajudar de forma significativa na diminui¢cdo do impacto ambiental do uso de materiais fosseis
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para producao de lubrificantes, bem como do langamento de 6leo residual no meio ambiente. Em uma
visdo mais otimista, poderemos estar diante de um produto até mesmo com condigdes de ser
comercializado no futuro.

O IFMG campus Ouro Branco ja recolhe, através de um projeto de extensdo, 6leo de cozinha
usado e produz um sabao liquido que ¢ doado interna e externamente ao campus. Essa proposta de
sintese de um biolubrificante para correntes de bicicletas permitird que a instituigdo continue
ampliando o seu leque de atuagdo em questdes sociais (conscientizagdo), ambientais e tecnoldgicas.

A producdo de um biolubrificante se apresenta como uma oOtima alternativa para a substituicao de
matéria prima de fonte nao renovavel e poluente (fossil) por uma matriz renovavel (6leo vegetal) e
menos poluente.

Com essa proposta tecnologica pretende-se diminuir cada vez mais o descarte incorreto de
6leo de cozinha usado em Ouro Branco e regido e gerar um produto, que além da biodegradabilidade,
possua uma boa eficiéncia para lubrificacdo e que possa, futuramente, ser produzido em grande escala
e até¢ mesmo comercializado.

Além de tudo, o envolvimento da comunidade académica neste projeto permitird que
estudantes, bolsista e servidores compreendam um pouco mais sobre os principios quimicos
envolvidos na obtenc¢ao do biolubrificante (reagcdo de transesterificacdo seguida da epoxidacdo de
6leo vegetal melhorando as caracteristicas lubrificantes do 6leo) e na atuacao destes na lubrificacao
de correntes de bicicletas.

METODOLOGIA:

Para a sintese do biolubrificante serd utilizado oleo de soja de fritura arrecadado no
IFMG campus Ouro Branco. A arrecadagdo ja acontece, pois, conforme ja ressaltado, existe um
projeto de extensao que transforma parte deste 6leo usado em sabdo liquido. O 6leo passara por um
processo de decantacdo, de dois ou mais meses, em local apropriado longe de calor e luz.
Posteriormente as amostras serdo filtradas com papel filtro qualitativo e auxilio de uma bomba a
vacuo para a remogao dos sedimentos e de solidos em suspensao.

Para a determinac¢ao da massa molar da amostra de 6leo de cozinha usado sera necessario
encontrar o indice de saponificagcdo. Isso serd realizado conforme procedimento adotado por
PEREIRA, 2022 e descrito a seguir: Em um erlenmeyer de 250 mL serdao pesados de 1,2g-2,2g da
amostra e adicionados 25mL de potassa alcoolica. Esse erlenmeyer serda colocado na chapa
aquecedora onde sera aquecido suavemente durante 1 hora para que a amostra seja completamente
saponificada. Em seguida, serdo adicionadas ao erlenmeyer algumas gotas de fenolftaleina e titulado
com solugdo de HCI 0,5M até o desaparecimento da coloragdo rosa. O mesmo procedimento sera
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repetido sem a presenca de amostra para determinar o branco. O indice de saponificacdo sera
calculado por meio da seguinte equagao:

Indice de Saponificagio =(B—A).N . 56,1/ W

Em que: A: volume da solucdo de HCI1 0,5M utilizado na titulagdo da amostra (mL); B: volume da
solucao de HCI1 0,5M utilizado na titulagdo do branco (mL); N: normalidade da solugdo de HCI; W:
massa da amostra (g).

A partir do indice de saponificacdo, serd calculada a massa molar do dleo:
1 mol de triglicerideo (6leo) + 3KOH — 3 sabao + 1 glicerol

X 3.(56,1 g.mol ™)

1g —— Indice de Saponificagdo

Para obteng¢ao do éster metilico, foi adaptado o método descrito por MACEDO et al., 2021, descrito
a seguir:

Inicialmente serd feito um calculo da massa molar do 6leo residual a partir do indice de

saponificagdo. Com o conhecimento dessa massa, serao calculadas as quantidades de alcool (metanol)
e de catalisador (KOH) necessarias para a realizagdo da reacao.
A reacdo de transesterificagdo serd realizada adotando-se uma razao molar 6leo/alcool (metanol) igual
a 1:6 € 0,7% de catalisador KOH (6leo/catalisador), mantendo-se a temperatura em aproximadamente
45 °C porque temperaturas superiores podem acelerar a saponificac¢do dos glicerideos pelo catalisador
alcalino antes da completa alcoolise durante 1 hora. Em um agitador mecanico, serdo adicionados
uma quantidade de oleo residual purificado e vagarosamente (para nao formar emulsdo) uma mistura
recém-preparada contendo hidréxido de potassio e metanol.

ApOs a reagdo de transesterificacdo, a mistura reacional sera transferida para um funil de
separacdo permitindo a separacdo das fases: superior contendo o éster metilico e inferior composta
de glicerol, sabdes, excesso de base e dlcool. Apds o tempo de espera, a fase inferior sera retirada e
armazenada num recipiente proprio. Em seguida, sera realizada a lavagem do éster metilico com agua
destilada e solugdo de acido cloridrico 0,01M. Serdo feitas trés lavagens com agua destilada (retirar
da fase do éster metilico residuos de glicerol e sabdes) e duas lavagens com solucao de HCI 0,01M
(neutralizar o éster metilico). Para verificar a eficiéncia da lavagem acida sera utilizada fenolftaleina.
ApOs as lavagens, sera adicionado sulfato de magnésio anidro para retirar a agua que ainda estiver
presente no éster. Em seguida, a fim de remover o metanol que poderia ainda estar presente no éster,
foi utilizado um evaporador rotativo.

Para obtenc¢ao do epoxido (biolubrificante), foi adaptado o método descrito por MACEDO et
al., 2021, descrito a seguir.
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Num balao de fundo redondo de 250 mL, serdo adicionados 50 g do éster metilico obtido do 6leo
residual, e gota a gota, 75 mL de 4cido peracético comercial 15%. A mistura ficara sobre agitagdo e
aquecimento a 45 °C em um banho de agua e gelo por 1 hora. As reagdes serdo realizadas utilizando
propor¢ao molar 1:1,1 de éster/acido peracético.

Apoés o término da reagdo, a mistura serd transferida para um funil de separagdo, onde se
retirard a fase inferior relativa ao acido acético, e a fase superior sera lavada duas vezes com 25 mL
de bicarbonato de sodio 10% até o desprendimento total das bolhas devido a reacdo de neutralizacao.
Afim de remover a dgua residual, sera adicionado sulfato de magnésio anidro a um erlenmeyer
contendo o epdxido obtido, agitando-se vigorosamente por 5 minutos € em seguida mantendo-se em
repouso durante 30 minutos. Para remover o sulfato de magnésio, sera realizado filtragdo a vacuo.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

O trabalho ainda ndo apresenta resultados, uma vez que estamos em fase de compra de reagentes.

CONCLUSOES:

O trabalho ainda nao apresenta conclusdes, uma vez que estamos em fase de compra de reagentes.
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