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RESUMO

Neste estudo, tém-se como pretensdo o uso de algoritmos de ordenacao para otimizar a selegéo
de transacdes financeiras com base em critérios de atratividade definidos por equacbes
especificas. Em tese, esses algoritmos podem reduzir o tempo de analise de forma significativa,
0 que melhora o processo de tomada de decisdo no mercado financeiro. Dessa forma, para a
comparacao da eficiéncia de algoritmos distintos, foram realizados diferentes testes - tanto para
algoritmos individuais quanto em hibridos - e avaliados com base no desempenho e eficiéncia
de cada um em configuracGes de hardware variadas, em busca da escolha mais recomendada
para ser utilizada no cotidiano do setor financeiro. Nesse contexto, a pesquisa apresenta
conclusdes retiradas a partir de testes e analises de adaptacdes com a combinacgdo de algoritmos
e codigos na linguagem de programacdo Python. Em conclusdo, o seguinte estudo apresenta
como a escolha do algoritmo adequado pode influenciar significativamente a agilidade e a
eficacia na tomada de decisdes financeiras.
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A afirmacao “Tempo ¢ dinheiro”, ¢ um dialeto popular comumente citado dentro do
ambito do mercado financeiro, ressaltando a importancia da otimizacdo do tempo em relacao
ao processo de tomada de decisdes com o objetivo de gerar o maximo de lucro possivel. Dentro
do cenério tecnoldgico, uma forma de alcancar maior efetividade do uso do tempo no processo
de tomada de decisbes por meio da programacao, é utilizando os algoritmos de ordenacdo,
assim, possibilitando cumprir com o objetivo de otimizar a selecao de opcdes de acéo, visando

aprimorar a eficiéncia dentro do contexto do setor financeiro.

2. OBJETIVOS

Nessa anélise, o seguinte projeto busca explorar a aplicacdo de algoritmos de ordenagéo
para aumentar a eficiéncia no ambito do mercado financeiro. Em um ambiente onde a
velocidade e a precisdo na ordenagédo de transagdes sdo cruciais nas tomadas de deciséo, 0s
algoritmos de ordenacdo se mostram ferramentas essenciais para a garantia de performance.
Esse estudo visa 0 encontro e comparacao de diferentes métodos de ordenacdo, como Merge
Sort, Quick Sort e Insertion Sort em algoritmos hibridos, com o objetivo de identificar qual a
melhor opcdo entre os modelos de ordenagéo para o contexto do mercado financeiro.

3. METODOLOGIA

Para identificar a eficiéncia de diferentes algoritmos de ordenacdo na classificacdo das
transacOes financeiras, essa pesquisa utilizou uma abordagem de natureza bésica, com a
utilizacdo de experimentos praticos, feitos com base em pesquisas literarias, com objetivo
descritivo, observando o resultado de algoritmos distintos em diferentes hardwares, e
abordagem quantitativa, que tudo pode ser mensurado.

Primeiramente, foram selecionados dois algoritmos de ordenacdo: Merge Sort, que
utiliza a técnica ‘dividir e conquistar’, dividindo recursivamente uma lista em sublistas
menores, ordenando-as, e em seguida as realocando em uma nova lista, mas dessa vez de forma
ordenada. Por sua vez, o algoritmo Quick sort, também utiliza o método de “dividir e
conquistar”, mas diferente do Merge Sort, ele seleciona um pivé como guia, para dividir a lista
em sublistas menores se baseando no valor e posicdo do pivo escolhido (Nicacio; Sepulveda,
2019).
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Posteriormente, com comparacfes realizadas entre os dois algoritmos de ordenagéo
citados, surgiu a necessidade de otimizar ainda mais 0 desempenho no processo de ordenacéo
das transages financeiras. Ap6s analise do comportamento de ambos algoritmos, observou-se
que, embora fossem altamente eficientes para grandes conjuntos de dados, existiam formas de
otimizar sua performance a partir do momento que os algoritmos transformaram as grandes
listas em sublistas menores.

De acordo com o que foi dito por Mohammad Rizal Hanafi (2022), o uso de algoritmos
hibridos com 0 método Insertion Sort (que constroi uma lista ordenada gradualmente, inserindo
um elemento de cada vez na posicao correta), foram observadas como as melhores opc¢des para
a otimizacao desse processo, nesse caso, 0s algoritmos comparados foram: Merge Sort ou Quick
Sort com Insertion Sort, essa combinacdo permite aproveitar a eficiéncia dos algoritmos
principais nas partes maiores da lista, e nas menores, o Insertion Sort, que é mais rapido em
listas pequenas, € utilizado para ordenar sublistas menores. Essa acdo ndo apenas reduz o tempo
total de execucdo, mas também melhora a eficiéncia do codigo como um todo.

Nesse contexto, a implementacdo dos algoritmos foi realizada em Python, para
identificar rapidamente as transagdes financeiras mais atrativas. Foram utilizados algoritmos
como Merge Sort e Quick Sort para dividir e ordenar grandes listas, avaliando sua eficiéncia
para o0 contexto do estudo. Além disso, explorou-se o uso de algoritmos hibridos, aplicando
Insertion Sort em sublistas menores para otimizar o tempo de execucdo. Listas de cem mil
transacOes financeiras aleatdrias foram criadas para simular valores reais, com variaveis como
preco, volume, prazo de vencimento e spread. A atratividade de cada transacdo foi calculada
usando a férmula: (opcao['volume’] / opcao['prazo_vencimento']) * (1 - opcao['spread’]) *

opcao['preco_exercicio'] e posteriormente ordenada pelos métodos de ordenacao aplicados.

Quadro 01 - Lista dos computadores utilizados para as comparacgdes da pesquisa e suas especificacdes

Computador | Processador Memdria RAM | Sistema Mem@éria SSD
Computador 1 | i7-8565U/1.80GHz 16GB Windows 11 | 1T SSD
Computador 2 | i5-11300H/3.10GHz 16GB Windows 11 | 512 GB SSD
Computador 3 | Ryzen 5 5500/3.60 GHz | 16GB Windows 11 | 240 GB SSD
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Computador 4 | Ryzen 5 55003.60 GHz

16GB Windows 11

512 GB SSD

4. RESULTADOS

Em funcéo da finalidade da pesquisa atual, observou-se os codigos distintos e 0s seus

resultados em todos os computadores, permitindo a analise e a comparagdo dos resultados

obtidos, sendo eles os algoritmos individuais ou os algoritmos hibridos, e posteriormente

definindo o melhor método de ordenacéo a ser utilizado no cenério financeiro.

Sob essa Otica, em relacdo aos algoritmos individuais, o Quick Sort apresentou a média

de tempo de execucdo mais lenta, em listas com grande variacdo de valores, apresentado o

seguinte gréfico a seguir:

Algoritmo (Quick Sort)

Tempo (em segundos)

Computador 1 0,4146
Computador 2 0,2954
Computador 3 0,2739
Computador 4 0,3522
Média total 0,3340

Posteriormente, ainda referente aos algoritmos individuais, 0 Merge Sort apresentou a

segunda maior media de tempo de execucdo, em lista com grande variagdo de valores,

apresentado o seguinte grafico a seguir:

Algoritmo (Merge Sort)

Tempo (em segundos)

Computador 1

0,4543
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Computador 2 0,3012
Computador 3 0,2639
Computador 4 0,3150
Média total 0,3336

Nessa analise, ao considerar os algoritmos hibridos, o i combinado com o Insertion Sort,
apresentou uma melhora na média de tempo de execucdo quando comparado com os algoritmos
de ordenacéo individuais. O algoritmo em questdo foi o segundo melhor entre os analisados,
apresentando o seguinte grafico:

Algoritmo (Quick Sort + Insertion Sort) | Tempo (em segundos)
Computador 1 0,4110
Computador 2 0,2921
Computador 3 0,2613
Computador 4 0,3080
Média total 0,3181

Além disso, ainda em consideracdo dos algoritmos hibridos, 0 Merge Sort combinado
com o Insertion Sort apresentou a melhor média de tempo de execucdo entre os algoritmos
analisados. O algoritmo em questdo foi o segundo melhor entre os analisados, apresentando o

seguinte gréafico:

Algoritmo (Merge Sort + Insertion Sort) | Tempo (em segundos)
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Computador 1 0,2830
Computador 2 0,1959
Computador 3 0,1684
Computador 4 0,3038
Média total 0,2378

Nesse contexto, foram analisados os testes e as revisdes dos graficos de cada algoritmo,
permitindo identificar o método mais eficiente de ordenacdo para decisGes financeiras em
situacOes reais, onde é apenas necessario adaptar o cddigo para usar dados reais de uma
empresa, em vez de opc¢Oes aleatdrias, calculando e ordenando os elementos da lista com base
na atratividade de cada um.

5. CONCLUSAO

Portanto, os testes realizados neste estudo demonstraram que, no contexto do mercado
financeiro, onde a velocidade de processamento € fundamental, o desempenho dos algoritmos
de ordenacdo se torna um fator determinante na escolha do método a ser utilizado. Os testes
realizados permitiram a demonstracdo da eficiéncia dos algoritmos hibridos em detrimento dos
individuais, onde houve o aproveitamento do Merge Sort ou do Quick Sort em listas maiores,
enquanto o Insertion Sort foi eficaz na ordenacdo de sublistas menores, resultando em um
desempenho superior entre os algoritmos avaliados.

Por fim, esta pesquisa evidencia a importancia de considerar tanto as caracteristicas dos
dados quanto o0 ambiente de execucao ao selecionar algoritmos de ordenacdo. Recomenda-se a
continuidade das pesquisas nesta area, explorando novas combinacbes de metodos de
ordenacdo para serem executados em diferentes cenarios de mercado. Tais avancos poderdo
fortalecer ainda mais o processo decisério no setor, tornando-o mais agil e preciso.

Em resumo, a escolha adequada e a combinacdo de forma eficaz de algoritmos de
ordenacdo sdo essenciais para otimizar o processo decisério no mercado financeiro, fornecendo

vantagens competitivas significativas.
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