o
A

A pr
SN > N
§ .
} | Congresso Internacional
N

L~
~ 5
e =\ em Saude e Desenvolvimento Socioambiental
% %; / s:a{ Garanhuns, Brasil

2024
FUNGO FILAMENTOSO DA CAATINGA: UMA FONTE BIOTECNOLOGICA
PARA A PRODUCAO DE ENZIMAS FIBRINOLITICAS COM POTENCIAL
TERAPEUTICO E AGROINDUSTRIAL

Pietra Gicia Oliveira Cosmo da Silva®
spietragicia@gmail.com
Kethelen Barbara Barbosa Cardoso®
kethybarbara@gmail.com
Maria Eduarda Luiz Coelho de Miranda®
dudalcmiranda@gmail.com
Romero Marcos Pedrosa Branddo Costa®
romero.brandao@upe.br
Daniela de Aradjo Viana Marques®
daniela.viana@upe.br

L Universidade de Pernambuco
2 Universidade Federal de Pernambuco
3 Universidade Federal Rural Pernambuco

INTRODUCAO

A oclusdo vascular é um processo natural no corpo, mas pode levar a complicag@es fibroliticas,
acidente vascular cerebral, doenca oclusiva periférica, entre outros. Estas complicacBes contribuem
significativamente para um mau prognostico e mortalidade sdo complicacdes fibrinoliticas (None et al.,
2024). Assim, enzimas com atividade fibrinoliticas produzidas por fungos, que tém a capacidade de
dissolver coadgulos e reduzir os efeitos adversos causados pelo tratamento convencional, tornam-se,
neste contexto, uma terapia trombolitica promissora. Serina protease, metaloprotease e serina
metaloprotease, podem afetar o mecanismo fibrinolitico dissolvendo coagulos sanguineos e melhorando
a circulacdo sanguinea (None et al., 2024).

Paralelamente, a producdo enzimatica utilizando residuos agroindustriais reduz o custo
razoavelmente do processo, como mostram alguns estudos, com o uso de fungos e bactérias, (Hazare et
al., 2024). As enzimas fibrinoliticas também podem ser incorporadas ao agronegdcio trazendo
beneficios para a salide animal, ajudando na digestdo dos nutrientes e reduzindo gastos com dieta (Flores
et al., 2024). Foi comprovado que as proteases em suinos reduzem os custos de produgdo e aumentam
a eficiéncia alimentar. Essa dualidade de aplicacéo, tanto na salde quanto na agricultura, ressalta os
versateis beneficios econdmicos das enzimas fibrinoliticas, incentivando uma maior exploragdo e
investimento em seu desenvolvimento e utilizacdo (Flores et al., 2024). Quando tais enzimas oferecem
beneficios de salide e em outros setores, sua aplicacédo e disseminagdo sdo amplamente incentivadas pelo
beneficio econémico abrangente.

Os fungos desempenham um papel significativo na industria global, contribuindo para o avango
de setores como a alimentacédo, farmacéutica e biotecnologia. O género Aspergillus, em particular, tem
um impacto econémico e social consideravel, estando amplamente distribuido pelo mundo. Este género
é crucial na inddstria alimenticia e farmacéutica, especialmente na producéo de enzimas e cido citrico
(Afonso, 2015). As espécies mais utilizadas na industria farmacéutica incluem Aspergillus niger,
Aspergillus oryzae, Aspergillus awamori, Aspergillus sojae e Aspergillus terreus. A espécie mais
prevalente, Aspergillus niger, é reconhecida como um fungo que produz toxinas de baixa toxicidade e,
por isto, possui 0 status de geralmente reconhecido como seguro (GRAS) pela Food and Drug
Administration (FDA) dos Estados Unidos (Afonso, 2015). Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar a
producdo de enzimas fibrinoliticas por uma nova espécie de Aspergillus ssp. isolado do solo do
municipio de Serra Talhada.
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Uma espécie de Aspergillus spp. foi isolado do Bioma da Caatinga e pelo método de
esgotamento e seguiu para a Colecdo de Culturas — MICOTECA URM do Centro de Ciéncias Bioldgicas
da Universidade Federal de Pernambuco para identificacdo. Esse microrganismo esta mantido em tubo
inclinado no meio de cultura BDA (Batata Dextrose Agar). Os esporos foram suspensos com a adic&o
de solucdo de NaCl (0,9%) e contados em camara de Neubauer, até uma quantidade suficiente para
concentraco final 10’esporos/mL.

Os esporos foram inoculados nos Erlenmeyers contendo 10 gramas de farelo de trigo, no pH 8
e 70% de umidade para a producdo de protease por fermentacdao em estado solido (FES). A atividade
fibrinolitica foi determinada de acordo com Wang et al.(2006). A atividade foi medida levando em
consideracdo que 1 unidade (unidade de degradacdo de fibrina, FU) de atividade enzimatica € definida
como um aumento de 0,01 por minuto na absorbancia a 275 nm da solugdo de reacdo. Todos 0s
experimentos foram realizados em triplicata e suas médias e desvio padrdo calculados através do
software Excel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O tipo de fermentagdo empregado tem um impacto significativo na concentragdo das proteinas
obtidas. No caso da fermentacdo submersa, a presenca de agua livre pode diluir as proteases produzidas,
resultando em um menor rendimento (Cardoso et al., 2022). O farelo de trigo é frequentemente citado
na literatura como um substrato eficaz para a producao de enzimas identificam o farelo de trigo como
0 substrato mais adequado para a producdo de proteases com acdo fibrinolitica através da fermentacao
em estado sélido com fungos filamentosos (Nascimento et al., 2017). Além disso, esses pesquisadores
observaram resultados semelhantes ao comparar o farelo de trigo com residuos agroindustriais na
producdo de enzimas por Aspergillus sp. (Nascimento et al., 2017; Cardoso et al., 2022) devido a esses
fatores o substrato e a fermentacdo em estado solido foram escolhidos.

Apos a leitura o resultado foi enquadrado na formula e se obteve como atividade 30,5 U/mL,
que estd de acordo com o que esta relatado na literatura também utilizando farelo de trigo variando
guantidade de substrato e umidade 3g a 60% Aspergillus ochraceus URM604 (Cardoso et al., 2022). A
enzima fibrinolitica produzida por Mucor subtilissimus UCP1262 também a partir de fermentacdo em
estado solido, obtendo resultado de 26.1 U/ml (Nascimento et al., 2020) em contrapartida o Aspergillus
versicolor ZLH-1 produziu na fermentacdo submersa uma quantidade de 31,5 U/ml (Zhao et al., 2022).
Uma atividade fibrinolitica de 34,0 U/ml foi observada para o Aspergillus terreus utilizando hidrolisado
de farinha de peixe e peptona como substratos (Osmolovskiy et al., 2017).

De acordo com Cardoso et al. em 2022 é observado uma maior eficiéncias destas enzimas apds
as etapas de purificacdo e caracterizacdo, 0 que, por sua vez, destaca a importancia de aprimorar 0s
processos de cultivo para que se alcance um maior rendimento e uma maior eficiéncia em aplicagdes
farmacéuticas, dessas enzimas obtidas de fungos filamentosos.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Pode-se concluir que através dos dados obtidos, essa nova espécie de Aspergillus isolado da
caatinga pernambucana apresentou atividade fibrinolitica condizente com os valores observados na
literatura, apresentando-se como um possivel produtor, devendo ser realizadas mais pesquisas para
melhor entender o seu funcionamento e possiveis aplicacoes.

PALAVRAS-CHAVE: Enzimas; Protease; Fermentacao.
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